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Projekt CNC 

Na początku sierpnia została podjęta decyzja o rozpoczę¬ 
ciu prac projektowych nad ploterem frezującym CNC . IV 
chwili obecnej jeszcze nie mogę powiedzieć, kiedy 
powstanie prototyp. Wiadomo tytko , ie do końca roku 
musi być gotowy. Podstawowe założenia są następujące: 
minimalne pole robocze 200 x 350 mm , minimalna 
wysokość wysuwu wrzeciona lOOmm, konstrukcja 
aluminiowa skręcana, prędkość obrotowa wrzeciona 
minimum lOOtłO obr/min, sterowanie z programu 
MACHU. 

Po powstaniu dokumentacji i prototypu całość zostanie 
opublikowana M f Nowym Elektroniku, prawdopodobnie 
u' kilku kolejnych numerach. Dołożymy starań, aby 
dokumentacja była zrozumiała dla wszystkich. Rysunki 
prawdopodobnie będą nie w formie rzutów technicznych , 
ale przestrzennych elementów z dokładnymi wymiarami. 
To tyle jeśli chodzi o ploter frezujący. 

Przed omówieniem bieżącego numeru jeszcze krótka 
informacja o projekcie, który ukaże się K f następnym 
wydaniu NE. Będzie to programator - zestaw uruchomie¬ 
niowy układów programowalnych CPLD firmy Xifinx. 
Dodatkowo będzie podstawowy opis pakietu XiIinxISE. 
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Po zapowiedziach przyszła pora na numer bieżący. Na 
rozkręcenie proponuję coś dla młodych adeptów, Chodzi 
mi o prosty' zasilacz oparty na tranzystorze M OS FE I 
i kład jest banalny, ale pokazuje jak w prosty sposób oraz 
c malej liczby elementów można zrobić zasilacz o przyzwo¬ 
itych parametrach, Pisząc parametrach - mam na myśli 
stabilizację napięcia wyjściowego na poziomie 10mV. 

Tych < co nie interesują zasilacze, bo już je mają, przygo¬ 
towaliśmy kilka układów oparty ch o mikrokontrolerach. 
Wszystkie te projekty są publikowane z kodem źródło¬ 
wym. Każdy będzie mógł przeanłizować program i na 
pewno pogłębić swoją wiedzę o programowania w 
BASCOMle. 

Dla miłośników audio mamy dwu projekty wzmacniacza 
400W i przedwunacniacz gramofonowy z charaktery- 
sty ką RłAA. Na zakończenie pozostawiłem sobie projekt 
z okładki - profesjonalny licznik impulsów. Projekt 
powstał na prośbę czytelników NE. Zachęcam wszystkich 
do zapoznania się z nim, bo naprawdę warto. 

/ to chyba tyle, jeśli chodzi o bieżący numer NE. Zapra¬ 
szam wszystkich do lektury i do zobaczenia za dwa 
miesiące. 

W 
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Układy Mikroprocesorowe 


Profesjonalny licznik impulsów....... 7 

Jeden z najlepszych liczników impulsów, jafcr ukaza* się w prasie i&ktranicinB 
Można w mm ustawie aż trzy parametry 

Profesjonalny sterownik obrotów silników 

prądu stałego........12 

Każdy, kio próbował sterować obrotami sslnrka prądu stałego na pswnc- 
docam Sen projekt, Oprócz regulacji PWM można wybrać jesreza częstotliwość, 
z jaką ma pracować silnik 

Telefoniczna karta chip J owa jak klucz elektroniczny. 19 

Ciekawostka jak z karły Telefonicznej zrobić konsolę dostępy 
P roje ki oparry na zużytych kartach Telefonicznych 


Sterownik do zgrzewarki..... 23 

Prosty a<e przydatny układ do zgrzewarki Można ustawi t Czas zgrzewu 
oć lOOme dn 1$ skokiem do lOOms 

Miernik w.cz....... ..35 

Prosty miernik do pomiaru sygnału w.cz. 

Podręczny terminal.....41 


Terminal został specjalnie wykonany dla osoP zajmujących się transmisją danych 
przez złącza R&232 Pizydasif również dla programistów mikrokontrolerów 


Układy 


Zasilacz do CB 13,8V - 20A.....38 

Mimo słabnącej pozycji CB na rzecz komorafc. i-azmDwy w eterze mąia 
swoich zwoi a n ni ko w. Ota mch jest właśnie ten zasilacz 
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Przedwzmacniacz gramofonowy 

z charakterystyką RIAA........5 

Typowy projekt dla mrtośnikjw brzmienia płyt winylowych 
W projekcie w należności od upodobań można wybrać wzmacniacz operacy-ny 

400W wzmacniacz HEXFET.... 16 

Frojakt c«a estrady lub dla fanów głośnej muzyki Ukiad rozhudowany, 
ale dziara ad p^erwsz^gc- włączęr>ia 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz 
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Młody Elektronik 

om leśny 


Zestaw 702-K 

Pomimo, że zasilacz składa się tylko z kilku¬ 
nastu elementów, ma bardzo dobrą stabili¬ 
zację napięcia wyjściou 'ego - około 1 Om V 
przy obciążeniu 1A. 




Na forach Internetowych 
można spotkać opinie, że na tran¬ 
zystorze MOSFET nie da się zrobić 
regulowanego zasilacza. Jak widać 
na rys. 1 jest to błędny pogląd. Na 
tranzystorze MOSFET da się zrobić 
zasilacz i to o dobrych parametrach 
wyjściowych. Wszystko zależy od 
użytego stabilizatora napięcia oraz 
od inwencji konstruktora. General¬ 
nie zasada jest taka: im lepszy (pre¬ 
cyzyjniejszy) stabilizator zostanie 
użyty, tym otrzymujemy lepsze pa¬ 
rametry na wyjściu zasilacza. 

Budowa / działanie 

Po podłączeniu do Zł napię¬ 
cia zasilania o wartości 24V nastę¬ 
puje jego prostowanie w mostku 
MG1. Wyprostowane napięcie zo¬ 
staje wygładzone przez kondensa¬ 
tor Cl. Jednocześnie zostaje "pod¬ 


wyższona" jego wartość o pierwia¬ 
stek z dwóch, W rzeczywistości zo¬ 
stają wygładzone tętnienia, a war¬ 
tość zwiększa się do napięcia szczy¬ 
towej ((24V minus spadek na dio¬ 
dach) razy pierwiastek z 2)). 

Stabilizacja napięcia wyjścio¬ 
wego odbywa się w układzie R2, Q1, 
Ul, PI, R3. Trzeba tutaj pamiętać, 
że pełne wysterowanie tranzystora 
MOSFET następuje, gdy na jego 
bramkę (G) zostanie podane napię¬ 
cie o wartości minimum 1 GV. Dlacze¬ 
go trzeba o tym pamiętać? Ponie¬ 
waż o te minimum 10V będzie niż¬ 
sze napięcie na wyjściu zasilacza w 
stosunku do napięcia na wejściu 
zasilacza. W rzeczywistości spadek 
napięcia będzie większy o dodatko¬ 
we 2,5V. które podajemy na anodę 
programowalnego źródła napięcia 
odniesienia Ul. Te dodatkowe 2.5V. 


a dokładniej -2,5V, ma za zadanie 
"oszukać" Ul. Jak wiadomo najniż¬ 
sze napięcia, jakie możemy uzyskać 
zTL431 wynosi 2,5V. Gdy anodę Ul 
podłączymy do masy. wówczas na 
wyjściu zasilacza zakres regulacji 
napięcia będzie od 2,5V do 22.5V. 
Natomiast po obniżeniu poziomu 
masy dla Ul o -2 f 5V, napięcie wyj¬ 
ściowe będziemy mogli regulować 
w zakresie 0-20V. Oczywiście po¬ 
wyższe wyliczenia to tylko teoria. 
W rzeczywistych warunkach zarów¬ 
no Ul jak i U2 mają niewielkie od¬ 
chylenia napięcia wyjściowego w 
stosunku do danych katalogowych. 
Dla TL431 wynoszą one max 1%, a 
dla TL431A max 1,6%. 

W celu uzyskania na wyjściu 
zasilacza napięcia z przedziału 0- 
20V należy zastosować dodatkową 
regulację. Górną granicę możemy 
ustawić zmieniając wartość rezysto¬ 
ra R3. Można tu zastosować poten¬ 
cjometr montażowy. Jednak nie ma 
to chyba sensu, ponieważ nie ma 
znaczenia czy maksymalne napię¬ 
cie na wyjściu zasilacza będzie mia¬ 
ło 20V czy 2IV. 

Zupełnie inaczej wygląda minimalne 
napięcie, jakie uzyskamy na wyjściu 
zasilacza. Tutaj jest bardzo ważne, aby 
zasilacz pracował od 0V. a nie np. od 
100mV lub co gorsza od -100mV. 

W celu uzyskania ujemnego napię¬ 
cia odniesienia dla Ul został zbudo¬ 
wany dodatkowy stabilizator napięcia 
ujemnego na kilku elementach bier¬ 
nych i drugim TL431. Po podłączeniu 
do Z2 napięcia zasilania, dioda D2 


B 
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Układy Audio 

V 



gramofonowy s 

charakterystyką 



w 700-K 


Przed wzmacniacz dedykowany jest dla miło¬ 
śników płyt winylowych ■ Układ został tak 
zaprojektowany, aby każdy z melomanów 
sam zdecydował, jaki układ scalony ma za¬ 
stosować: NE3532 czy TL071, Wybór zależy 
od subiektywnych wrażeń . 


"przepuści" tylko ujemna połówkę, 
która zostanie wygładzona przez C2. 
Rezystor R4 ograniczy prąd, a kon¬ 
densator C3 ograniczy dodatkowe 
tętnienia napięcia do minimum. Wy¬ 
prostowane i odfiltrowane napięcie 
trafi na anodę U2. Wartość napięcia 
regulujemy poprzez zmianę wartości 
PR1. W punkcie styku Ul. U2. R3 po¬ 
winniśmy uzyskać napięcie o warto¬ 
ści około -2 r 5V. Punkt ten nie ma zna¬ 
czenia pomiarowego, a wartość na¬ 
pięcia została podana tylko w celu 
sprawdzenia, czy poprawnie pracuje 
stabilizator napięcia ujemnego. 
Regulację zasilacza rozpoczynamy 
od ustawienia potencjometru PI w 
lewe skrajne położenie. Do wyjścia 
zasilacza podłączamy woltomierz 
ustawiony na zakres 2V. Potencjome¬ 
trem montażowym ustawiamy napię¬ 
cie wyjściowe jak najbliższe 0V. Pod¬ 
czas prób w redakcji NE napięcie 
wyjściowe zostało ustawione na 
10mV. Po tej prostej regulacji zasilacz 
jest gotowy do pracy. Maksymalny 
prąd, jaki możemy uzyskać z zasila¬ 
cza wynosi 1A przy napięciu wyjścio¬ 
wym 20V i stabilizacji napięcia wyj¬ 
ściowego +/- lOrnA. 

r--\ 

Spis elementów | 
Rezystory: 

Rt - 1/5 W 
R2-10k 
, R3*-12k 
R4 - 150 

Kondensatory: 

Cl - 2200F/50V 
C2 *■ 100F/16V 
C3 - 10F/16V 

Półprzewodniki: 

Q1 - IRFZ44 
MG1 - RB152 
Dl -1N4007 

D2-1N4007 | 

Układy scalone: 

Ul -TL431 
T2 - TL431 

inne: 

PR1 - CA6V133 
PI - lOOk 
Zł - ARK2 
Z2-ARK2 

BI - bezpiecznik 1,5A 

k_ * 


Cyfrowa technika audio roz¬ 
wija się niezwykle dynamicznie. 
Mimo tego zarówno stare płyty wi¬ 
nylowe, jak i nowe wydania płyt wi¬ 
nylowych cieszą się niesłabnącą 
sympatią audiofili. Do wiernego ich 
odtwarzania potrzebny jest gramo¬ 
fon. Niestety część gramofonów nie 
została wyposażona w przed- 
wzmacniacza z charakterystyką 
R1AA (Recording Industry Associa- 
tion of America). Również niektóre 
wzmacniacze audio nie posiadają 
wejścia gramofonowego. Aby to 
naprawić, wystarczy zbudować 
proponowany przedwzmacniacz. 
Dodatkowo użytkownik może wy¬ 
brać. jaki wzmacniacz operacyjny 
chce zastosować. Wyboru można 
dokonać między NE5532 i TLG72. 
Pierwszy z nich jest typowym nisko- 
szumnym wzmacniaczem zaprojek¬ 
towanym do celów audio. Nato¬ 
miast drugi jest uniwersalnym 
wzmacniaczem operacyjnym. Pod¬ 
czas prób NE5532 charakteryzował 
się nieznacznie niższym szumem, 
ale również mniejszą dynamiką. Na¬ 


tomiast TL072 wykazywał dużą dy¬ 
namikę, ale przy "subtelnych" frag¬ 
mentach nagrania było słychać nie¬ 
co większy szum niż przy NE5532. 
Oczywiście są to tylko subiektyw¬ 
ne odczucia i każdy zapewne wy¬ 
bierze ten przedwzmacniacz. który 
uzna za najlepszy. 

Budowa i działanie 

Przedwzmacniacz z charak¬ 
terystyką RIAA, to nic innego jak 



Rys. 3 Idealna charakterystyka 
RIAA. Wzmocnienie w funkcji 
częstotliwości 
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Układy Audio 
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Rys. 1 Schemat przed- 
wzmacniacza z charakte¬ 
rystyką R/AA 
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przedwzmacniacz z ujemnym 
sprzężeniem. Różnica między zwy¬ 
kłym przedwzmacniaczem, a 
wzmacniaczem różnicowym, pole¬ 
ga właśnie na sprzężeniu zwrot¬ 
nym. Zazwyczaj sprzężenie zwrot¬ 
ne jest zbudowane z jednego rezy¬ 
stora. Wówczas w całym paśmie 
mamy jednakowe wzmocnienie. 
Gdy chcemy uzyskać rożne 
wzmocnienie dla częstotliwości ni¬ 
skich i wysokich, wówczas stosuje 
się sprzężenie rezystancyjno-po- 
jemilościowe R3, R2, C2, Przy za¬ 
stosowaniu wartości elementów jak 


na rys.1, uzyskamy wzmocnienie 
dla różnych częstotliwości zgodne 
z tabelą i. Drugi wzmacniacz ope¬ 
racyjny UlB wzmacnia już ukształ¬ 
towany sygnał około trzydzieści 
osiem razy (31 dB), 

Dla dociekliwych na rys.3 została 
zamieszczona idealna charaktery¬ 
styka RIAA. Oczywiście nie jest ona 
możliwa do zrealizowania nawet w 
bardzo zaawansowanych ukła¬ 
dach. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu przed wzmac- 


-i5v niacza nie powi* 

9 nien sprawić 

problemu na- 
> wet poczqtkują- 

\ cemu amatoro- 

- wi. Jeżeli 

wszystko zosta- 
nie dobrze 
zmontowane, 
układ działa od 
"pierwszego 
razu"* 

Dla tych, co sta¬ 
wiają pierwsze 
kroki, proponu¬ 
jemy zacząć od 
sprawdzenia 
płytki drukowa¬ 
nej. Szu<amy 
czy na płytce 
nie- ma zwarć 
lub przerw mię¬ 
dzy ścieżkami. 
p Jeżeli płytka jest 
poprawnie wy¬ 
konana, przy¬ 
stępujemy do 
montażu. 

Montaż 
rozpoczynamy 
od wlutowania 
elementów n i skoprof iłowych, czyli 
mostków i rezystorów. Następnie 
wlutowujemy kondensatory cera¬ 
miczne i podstawki. Na zakończę- 



ll\D 


Tabela 1 

Częstotliwość - Hz 

Wzmocnienie - dB 

20 

62,25 

so i 

59,16 

500 

43.87 

1000 

41.42 

2100 

38,88 

21000 

22,17 
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Rys.2 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
płytce drukowanej 
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złącza. 

Po zakończeniu montażu usuwamy 
resztki kalafonii. Najlepiej przy po¬ 
mocy specjalnego preparatu do¬ 
stępnego w sklepach elektronicz¬ 
nych lub zwykłego spirytusu. Usu¬ 
wanie resztek kalafonii polega na 
przemywaniu płytki od strony luto¬ 
wania twardym małym pędzelkiem. 
Zabieg ten wykonuje się kilka-kilka- 
naście minut. Czas uzależniony jest 
od ilości kalafonii pozostałej po lu¬ 
towaniu. Gdy płytka jest już czysta, 
pozostawiamy ją na kilka minut w 
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Układy Mikroprocesorowe 



licznik 

Impulsów 


Zestaw 701 -K 



Licznik zlicza impulsy wprzód lub w tył, w 
zakresie od 0 do 999 999 999. Może zliczać 
co +/-1,2,3...999 999 999 . Posiada również 

programowy układ antytrzaskowy (opóźnie¬ 
nie) ustawiany w zakresie 0-1 OOOOms. 
Układ antytrzaskowy umożliwia zliczanie 
impulsów ze styków zewnętrznego przekaźni¬ 
ka t Dodatkowo licznik jest bardzo prosty w 
montażu i obsłudze. 


celu odparowania resztek spirytu¬ 
su. Po kilku minutach wkładamy 
wzmacniacze operacyjne, podłą¬ 
czamy napięcie zasilania i włącza¬ 
my przedwzmacniacz między gra¬ 
mofon, a wzmacniacz. Puszczamy 
płytę i jesteśmy szczęśliwymi posia¬ 
daczami nowego przed wzmacnia¬ 
cza z charakterystyką RIAA. 

Po przeprowadzeniu testu i wybo¬ 
rze wzmacniacza operacyjnego do¬ 
brze jest przedwzmacniacz zaekra- 
nować tak, aby zewnętrzne zakłó¬ 
cenia nie miały wpływu na odsłu¬ 
chiwany utwór. 

* 1 1 \ 

Spis elementów 

Rezystory: 

Rt - 4k7 
R11 - 4k7 
R2 - lOk 
R12 -10k 
R3- 180k 
R13- 180k 
R4 - 2k7 
R14 - 2k7 
R5 -10Ok 
R15 -lOOk 
R6 - 2k2 

R16 - 2k2 I 

R7 - 620 

R17- 620 

R8 - 47k 

R18 - 47k 

Kondensatory: 

Cl - 22pF/16V 
C2 -22nF 
CII -22^iF/16V 
Cl 2 -22nF 
C3 - 22/iF/16V 
Cl 3 - 22pF/16V 
C4 - 1juF/50V 

Cl 4 - 1//F/50V I 

C5 - 1^F,/50V 
Cl 5 - 1pF/50V 

Układy scalone: 

Ul - TL071 
Ul - NE5532 
Uli - TL071 
Ul 1 - NE5532 

Inne: 

Zł - ARK3 
Z2 - Cinch 
Z3 - Cinch 
Z4 - Cinch 
Z5 - Cinch 


Liczniki impulsów używane 
są zarówno w przemyśle, jak i 
przez amatorów. W przemyśle do 
zliczania kontroli procesów tech¬ 
nologicznych, a przez amatorów 
znajdują najdziwniejsze zastoso¬ 
wania. Np. kontrola przy nawijar- 
kach cewek, zliczanie impulsów w 
testowanych układach itd. 
Większość z nas prawdopodobnie 
znajdzie też dla siebie odpowied¬ 
nie zastosowanie dla prezentowa¬ 
nego licznika. Tym bardziej, że licz¬ 
nik jest bardzo prosty w obsłudze 
i ma duże możliwości. Chyba naj¬ 
ważniejsza jest liczba zliczanych 
impulsów - wynosi aż 999 999 999. 
Drugą ważną cechą jest możliwość 
ustawienia liczby dodanych lub 
odjętych impulsów. Tu również 
przedział jest bardzo duży, bo wy¬ 
nosi od 1 do 999 999 999. Trzecia 
zaleta niespotykana w innych licz¬ 
nikach - to możliwość ustawienia 


opóźnienia po każdym zliczonym 
impulsie. Tutaj można ustawić war¬ 
tość od 0 do lOOGOms ze skokiem 
co Ims. Niektórzy mogą się zasta¬ 
nawiać, po co to opóźnienie. Każ¬ 
dy kto będzie próbował zliczać 
impulsy za pomocą przełącznika 
krańcowego lub przekaźnika, na¬ 
potka na problem iskrzenia sty¬ 
ków. Objawia się to zliczeniem kil¬ 
ku, a w skrajnych przypadkach kil¬ 
kunastu impulsów za jednym za¬ 
łączeniem styków. Aby to wyelimi¬ 
nować można zastosować układ 
antytrzaskowy, wykonany z kilku 
elementów biernych lub zrobić to 
programowo poprzez wstawienie 
dodatkowego opóźnienia. Regulo¬ 
wany parametr opóźnienia ma 
jeszcze jedną zaletę. Można nim 
eliminować np. co drugi impuls 
pod warunkiem, że impulsy przy¬ 
chodzą w regularnych odstępach 
czasowych. 
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/?ys, 7 Schemat profesjonalnego 
licznika impulsów 


r-J 



Wszystkie wyże] wymienione para¬ 
metry ustawia się bardzo prosto z 
poziomu menu hcznika. Komunika¬ 
ty są w języku polskim i jedno¬ 
znacznie określają, co ustawiamy. 
Oczywiście zaprogramowane usta¬ 
wienia można zapisać w nieulotnej 
pamięci EEPROM. Oznacza to, że 
po włączeniu zasilania licznik pa¬ 
mięta nasze ustawienia. 
Dodawania bądź odejmowania im¬ 
pulsów dokonujemy przez poda¬ 
nie masy na wybrane wejście złą¬ 
cza Zł {L+ lub L-). Wejścia te są w 
standardzie TTL, czyli można je 
sterować w sposób elektryczny z 
układów TTL, COMS ( + 5V) lub 
mechaniczny ze styków przekaź¬ 
nika fub przełącznika. Wybór wej¬ 
ścia dodającego lub odejmujące¬ 
go jest wybierany przy starcie licz¬ 
nika odpowiednio poprzez wci¬ 
śnięcie S2 lub S3. Po każdym za¬ 
kończonym cyklu pracy można wy¬ 
brać dowolne wejście. 

Po skończeniu cyklu zliczania na 
złączu Z2 pojawi się napięcie +5V 
(stan wysoki). Do wejścia tego 


można podłączyć transooptor w 
celu izolacji galwanicznej lub przez 
rezystor 4.7k bazę tranzystora 
NPN. 

Budowa i działanie 

Projekty, w których został 
użyty mikrokontroler, charaktery¬ 
zują się małą ilością elementów. 
Można się o tym przekonać pa¬ 
trząc na rys. 1. Głównym układem 
scalonym jest mikrokontroler se¬ 
rii AVR ATmegaS. Cała "inteligen¬ 
cja" układu została zawarta w pro¬ 
gramie, który znajduje się we¬ 
wnątrz układu. Każdy kontroler 
rodziny mega wyposażony jest w 
co najmniej kilkadziesiąt portów 
wejście/wyjście, Jak widać na 
rys.1 do budowy licznika zostało 
wykorzystanych nieco ponad po¬ 
łowę portów wejscie-wyjście. Naj¬ 
ważniejsze z nich to INT(O) i 
INT(1). Są to dwa zewnętrzne 
przerwania. Dla tych, co dopiero 
zaczynają poznawać tajniki mikro¬ 
kontrolerów na pewno przyda się 
wyjaśnić pojęcie "przerwanie ze¬ 


wnętrzne". Przerwanie zewnętrzne 
to nic innego jak przerwanie wy¬ 
konywania programu głównego, a 
następnie skok do podprogramu. 
Skok do podprogramu wykony¬ 
wany jest, gdy na określonym 
porcie zostanie wykryty jeden z 
czterech stanów: 

- stan niski 

- stan wysoki 

- zbocze opadające 

- zbocze narastające 

W naszym układzie skok do pod¬ 
programu następuje, gdy na 
INT(0) iub INT(1) mikrokontroler 
wykryje zbocze narastające. 
Oczywiście INT(0} i INT(1) są to 
dwa różne i niezależne przerwa¬ 
nia, A co za tym idzie, gdy zosta¬ 
nie wywołane przerwanie INT(0), 
następuje skok do podprogramu 
o nazwie "P_dodaj M . A gdy zosta¬ 
nie wywołane przerwanie INT(l), 
następuje skok do podprogramu 
"P odejmij 11 . Po wykonaniu pod¬ 
programu wywołanego z przerwa¬ 
nia następuje powrót do progra¬ 
mu głównego w miejsce, w któ- 


$ 
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2 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej {skala 1:1} 


Rys , 

rym został przerwany. 

Patrząc na schemat licznika widzi¬ 
my że zostały użyte trzy inwertory 
74HC(T)04. Ich zadaniem jest bu¬ 
forowanie portów mikrokontrole¬ 
ra. Mówiąc prościej zabezpieczają 
dwa wejścia 1NT(0) i INT(1) oraz 
jedno wyjście PDO przed ewentu¬ 
alnym uszkodzeniem przed prze¬ 
pięciem. zbyt wysokim napięciem 
na wejściu lub zbyt dużym obcią¬ 
żeniem wyjścia. 

Mikrokontroler obsługuje jeszcze 
wyświetlacz i trzy mikroprzełącz- 
niki S1-S3. Zadaniem wyświetla¬ 
cza, jak sama nazwa wskazuje, 
jest wyświetlanie komunikatów, 
czyli wszystkich ważnych informa¬ 
cji, które w danej chwili wykonuje 
mikrokontroler Aby wyświetlane 
informacje były czytelne, użytkow¬ 
nik ma do dyspozycji potencjo¬ 
metr montażowy PR1. Służy on do 
ustawienia kontrastu na wyświe¬ 
tlaczu. Teoretycznie można było 
zastosować rezystor między pin3 
LCD1, a masą. Niestety każdy pro¬ 
ducent wyświetlaczy ustala inny 
poziom napięcia, jaki jest potrzeb¬ 
ny do czytelnego odczytu wyświe¬ 
tlacza. 

Komunikacja mikrokontrolera z 
wyświetlaczem odbywa się po 
sześciu liniach, z czego przez 
cztery linie idą dane, a dwie linie 
służą RS i E do ustalenia odpo¬ 
wiednich trybów pracy wyświetla¬ 
cza. 

Pozostało jeszcze wyjaśnić zna¬ 
czenie mikroprzełączników. Trzy 
mikroprzełączniki umożliwiają 
ustawienie parametrów dla liczni¬ 
ka. 

51 - wprowadza licznik w usta¬ 
wienia 

52 - uruchamia licznik na doda¬ 
wanie impulsów lub zwiększa 
wartość o jeden lub zapisuje 
dane do pamięci 

53 - uruchamia licznik na odej¬ 


mowanie impulsów lub 
zmniejsza wartość o jeden 
lub pomija zapisanie danych 
do pamięci 

Do mikrokontrolera dołaczo- 

1 

ne są jeszcze trzy elementy Q1 f Cl, 
C2. Elementy te tworzą zewnętrzny 
generator kwarcowy pracujący z 
częstotliwością 12MHz. W pierw¬ 
szym etapie prac nad licznikiem miał 
być wykorzystany wewnętrzny ge¬ 
nerator znajdujący się w ATmegaS. 
Jednak po próbach okazało się, że 
częstotliwość taktowania 1MHz jest 
zbyt niska i trzeba zastosować ge¬ 
nerator o wyższej częstotliwości tak¬ 
towania. 

Jak wcześniej zostało wspomniane 
do ustawienia licznika służą trzy mi¬ 
kroprzełączniki. Przy ich pomocy 
możemy ustawić następujące para¬ 
metry: 

- zakres zliczania od 0 do 999 999 
999 

- skok dodawania/odejmowania 
od 1 do 999 999 999 max zakres 
zliczania 

- opóźnienie od 0 do 1OOOOms 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej zostało przed¬ 
stawione na rys.2. Przed przystąpie¬ 
niem do montażu zasadniczego 
należy sprawdzić jakość płytki dru¬ 
kowanej. Szukamy zwarć lub przerw 
między ścieżkami i/lub punktami 
lutowniczymi. Po sprawdzeniu płyt¬ 
ki przystępujemy do montażu. Roz¬ 
poczynamy od elementów biernych 
kondensatorów i rezystorów. Na¬ 
stępnie wlutowujemy podstawki, 
złącza i mikroprzełączniki. Kolejnym 
krokiem jest wlutowanie rezonatora 
kwarcowego. Tu należy pamiętać, 
aby rezonator nie lutować w pionie. 
Chyba, że mamy niskoprofilowy. Je¬ 
żeli mamy standardowy, kładziemy 
go na płytkę w pozycji pionowej, po 
wcześniejszym wygięciu jego wy¬ 


prowadzeń pod kątem 90 stopni. 
Zabieg ten jest niezbędny do prawi¬ 
dłowego osadzenia wyświetlacza w 
złączu PBS. Po wlutowaniu wszyst¬ 
kich elementów sprawdzamy jakość 
lutów oraz czy nie zrobiliśmy zwarć 
podczas lutowania. Jeżeli wszystko 
jest poprawnie wlutowane, wkłada¬ 
my mikrokontroler ATmega 8 w pod¬ 
stawkę i nasz bufor 74HC(T)04. Na 
zakończenie montażu wkładamy 
wyświetlacz i podłączamy zasilanie. 
Na wyświetlaczu powinien pojawić 
się napis 

NOWY 

ELEKTRONIK 

Jeżeli napis jest niewidoczny lub 
przesłonięty czarnymi prostokątami, 
wówczas potencjometrem montażo¬ 
wym PR1 ustawiamy odpowiedni 
kontrast na wyświetlaczu. Wyłącza¬ 
my zasilanie i powtórnie włączamy. 
Pojawi się napis 

NOWY 

ELEKTRONIK 

a po upływie dwóch sekund 

Licznik Impulsów 
701-k Ver. 1,0. 

Po kolejnych dwóch sekundach licz¬ 
nik jest gotowy do pracy. 

Po uruchomieniu przyszła pora na 
przetestowanie licznika. Aby to zro¬ 
bić, musimy go najpierw ustawić. W 
tym celu wciskamy Menu (Si). Na 
wyświetlaczu ujrzymy napis 
Ustaw Licznik 
Licz.=~1 

Przyciskami + ($2) i - (S3) ustawia¬ 
my liczbę impulsów, do jakiej ma 
zliczać lub od jakiej ma odejmować 
licznik np. 2071. Zakres jaki może¬ 
my ustawić wynosi od 0 do 999 999 
999. Aby przyspieszyć ustawianie 
licznik automatycznie po zwiększe¬ 
niu wartości o dziesięć zwiększy 
szybkość ustawiania. To samo na- 




Rys.3 Proponowany układ 
podłączenia przekaźnika 
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Nowy Elektronik 701-k 
‘Licznik Impulsów Ver TO 
BASCOM-AVR IDE VersiOn ; 1 11.8.1 
Compiler: Version 1.1 1,8.1 

Sregfile - "mBdeTdar 
Scrystal = 12000000 

Dim Impulsy As Long p Dodaj odejmij As Long , 
Opóźnienie As Long 

Dim Licznik As Long , L opoznienie As Long 
Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin, Db4 - Pdric.3 , Db5 = PortC-2 , 
Db6 = Porte 1 Db? = Porte.0 . E = Porte 4 . Rs = 
Portc.5 

konfiguracja wyjść 
Config Pind.O — Ouipui 
Konfiguracja wejść 
Config Pinb.1 = Input 
Portb.l = 1 
Config Pinb.2 = Input 
PorttJ.2 = 1 
Config Pinb.3 = Input 
Portb.3 - 1 

51 Alias Pinb,3 

52 Alias Pinb,2 

53 Alias Pinb.1 

Wyj Alias Porto.0 

* i 

Wyj - 1 

Config IntO Rising 
Config intl - Rising 
Enable Intecrupis 
On IntO P dodaj 
On Intl P odejmij 

Deflcdchar 0 . 1 . 2.14 , 17 , 17 „ 17 . 14.32 ó 
Deflcdchar 1 P 32.32 , 14,17.31.1SL 14*4 ę 
Deflcdchar 2 4 2 # 4,14.16,16 . 16,14 ( 32 'ć * 
Deflcdchar 3.2.4,31 , 2 * 4.8.31 f 32 ż 

Cursor Off 
Cis 

Licznik = 0 
Cis 

Locate 1 P 1 

Lcd H NOWY " 

I noate 2 r 1 

Lcd" ELEKTRONIK* 

Wait 2 

Cis 

Locate 1 * 1 

Lcd "Licznik Impulsów" 

Locate 1*15 
Lcd ChrtOł 
Locate 2 . 1 
Lcd 11 70 Vk Ver 1.0" 

Wait 2 


Readeeprom Impulsy« 16 
Readeeprom Dodaj^odeimij, 32 
Readeeprom Opóźnienie * 48 

Cis 

Locate 1 . 1 

lcd GOTOWY DO PRACY": 



lf SI - OThen 
Wyj = 1 
Gosub Menu 
Cis 

Locate 1 , 1 

Lcd H GOTOWY DO PRACY" 
End lf 

ff S2 - 0 Then 
Disable Intl 
Cis 

Locate 1 , 1 

Lcd TiCż-=" ; Impulsy 

Locate 2 p 1 

Lcd *wyor 

Licznik = 0 

Wyj - 1 


t -\ 

GifrS * 1 
Enaole IntO 
End ff 

lf S3 = 0 Then 
Disable IntO 
Cis 

Locate 1 , 1 

Lcd "Licz,- 1 *; Impulsy 

Locate 2 . 1 

Lcd VT : Impulsy : "" 

Licznik = Impulsy 
Wyj — 1 
Gifr.7 - 1 
Enable Intl 
End lf 
Loop 


• i(U)ai|i MHMIIIIIIIIliliiIIPIII linii IIB||l|) IIMI1INII Iii II-Ili 

P_dodaj 
Dissble IntO 

Licznik - Licznik + Dodaj odejmi| 

Locate 2, ł 

Lcd . Licznik ; * * 

lf Licznik => Impulsy Then 
Wyj - 0 
Locate 2,4 
Lcd “KONIEC 1 
Disable IntO 
1 Elsę 

Gosub Czas 
Enable IntO 
End lf 

Grfr.6 = 1 
Return 

llNMa!li!>l)llllll>i|i|lllMlillllMimEllllllimMIIIICIUIriip 

P odejmij: 

Disable Int 1 

Licznik = Licznik - Dodaiodejmij 

Locate 2. 1 

Lcd Vr : Licznik ; “" 

lf Licznik <= 0 Then 
Wyj - 0 
Locate 2*4 
Lcd 'KONIEC" 

Disable Intl 
Elsę 

Gosub Czas 
Enable Intl 
End lf 

Gifr.7 - 1 
Return 

Czas: 

For L opóźnienie = 0 To Opóźnienie 

Delay 

Ne*t Lopozmenie 
Return 

4ll#lillllHI#iilliilifljH|iilRii<ii iifi|fti!iltiUMlJ|V|iil|r||ri!fj 

Menu: 

Disable IntO 
Disable ImT 

Cis 

Locate 1 # 1 

Lcd " Ustaw Licznik " 

Reaceeprom Impulsy , 16 

Locate 2. 1 

Lcd Ticz.="; Impulsy 

Licznik - 0 

Waitms 15 
Bitwait Sl .Set 
Waitms 15 

Do 

lf S2 = 1 And S3 = 1 Then 
Licznik = 0 
End lf 

^--- 


t -> 

lf S2 = 0 Then 
Incr Impulsy 

lf Impulsy => 999999999 Then 
Impulsy - 999999999 
End lf 

Locate 2.7 
Lcd Impulsy ; * u 
End ff 

lf S3 = 0 Then 

Decr Impulsy 

lf Impulsy < = Q Then 
impulsy = 0 
End lf 

Locate 2 * 7 
Lcd Impulsy , 11 
End lf 

Incr Licznik 

lf Licznik =<10 Then 
Waitms 500 
End lf 

lf Licznik - 10 And Licznik < 100 Then 
Waitms 150 
End lf 

Loop Umil SI - 0 


Cis 

Locate 1 . 1 

Lcd 11 Dodaj/Odejmi]" 

Readeeprom Dodaj odejmij , 32 
Locate 2 t 1 

Lcd 1 +/-J=“: Dodaj_odejmij;" * 

Licznik = 0 

Wartms 15 
Sitwart SI .Set 
Waitms 15 

Do 

ff S2 = 1 ArnJ $3 = 1 Then 
Licznik = 0 
End lf 

lf S2 = 0 Then 

Incr Dodaj odejmij 

lf Dodaj odejmij => Impulsy Then 

Dodaj odejmij — Impulsy 

End lf * 

Locate 2<7 

Lcd Dodaj^odejmij:"" 

End lf 


lf S3 = 0 Then 
Decr Dodaj o dej mi] 
lf Dodaj_odejmii < - OThen 
Dodaj odejmij = 1 
End lf 

Locate 2.7 

Lcd Dodaj odejmij ; H “ 

End lf 

Incr Licznik 

lf Licznik =<10 Then 
Waitms 500 
End ff 

lf Licznik > 10 And Licznik < 100 Then 
Waitms 150 
End lf 

Loop Umil Sl = 0 


Cis 

Locate 1 * 1 

Lcd "Lis ta w opozmenre' 

Locate 1 . 9 

^-- 
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-S 

Lcd ChrjO) 

Locate 1 * 10 
Lcd Chr{3) 

Readeeprom Opozmeme . 48 
Locate 2 * 1 

Lcd "Czas=* ; Opoznreme ; "ms H 

Licznik = 0 

Wattms 15 
Bitwait SI . Set 
Waitms 15 

Do 

If S2 - 1 And $3 = 1 Then 
Licznik = 0 

End If 

ff S2 — 0 Then 
Incr Opóźnienie 
If Opóźnienie -> 10000 Then 
Opozmenje = 10000 
End If 

Locate 2 ,6 

Lcd Opóźnienie . "rns 11 

End If 


ff S3 = 0 Then 
Decr Opóźnienie 
tf Opóźnienie < = 0 Theji 
Opóźnienie - 0 
End If 

Locate 2 * 6 

Lcd Opóźnienie-; "ms * 

End If 

Incr Licznik 

If Licznik =<10 Then 
Waitms 500 
ind If 

If Licznik > 10 And Licznik < 100 Then 
Waitms 150 
End If 

Loop Until Si = 0 


Cis 

Locate t , 1 

Lcd " Zapamiętać ? * 

Locate 1 . 9 
Lcd Chr(l) 

Locate 1 , 12 
Lcd Chrf2) 

Locate 2 - 1 
Lcd */+TAK/ ANIE/“ 

Waitms 15 
BEtwait Si . Set 
Waitms 15 

Do 

If $2 = 0 Then 
Cis 

Lcd " Proszę czekec " 

Locate 1 . 7 
Lcd Chrfl) 

Locate 1 . 14 
Lcd Chr{2) 

Wnteeepram Impulsy. 16 
Writeeeprom Dodaj odejmij * 32 
Writeeeprom Opóźnienie, 48 


For Licznik = 1 To 16 
Waitms 100 
Locate 2 . Licznik 
Lcd V 

Next Licznik 

Exit Do 
End If 

Loop Until S3 = 0 
Return 

^_ J 


stąpi po zwiększeniu wartości o sto. 
Po ustawieniu liczby impulsów wci¬ 
skamy Menu (SI) w celu przejścia 
do następnych ustawień. Po wci¬ 
śnięciu i puszczeniu SI na wyświe¬ 
tlaczu zobaczymy kolejny napis 
Dodaj/Odejmij 
(+/-)=-! 

Ponownie przyciskami + (S2) i - (S3) 
ustawiamy liczbę dodawanych lub 
odejmowanych impulsów np, 2. Po¬ 
dobnie jak poprzednio, tu również 
mamy możliwość ustawienia od 1 
do 999 999 999. Z tym, że licznik nie 
pozwoli ustawić wartości większej 
niż ustawiona liczba impulsów. Po¬ 
wtórnie wciskamy Menu Si w celu 
przejścia do następnych ustawień. 
Na wyświetlaczu pojawi się napis 
Ustaw Opóźnienie 
Czas=-1ms 

Przyciskami + (S2) i - (S3) ustawia¬ 
my czas opóźnienia np. 400ms. Tu¬ 
taj zakres ustawiania wynosi od 0 do 
lOOOOms. Przy wyborze Oms licznik 
pracuje z maksymalną prędkością 
zliczania impulsów zewnętrznych. 
Wartość Oms zalecana jest przy 
elektrycznym połączeniu licznika z 
układem wysyłającym impulsy. War¬ 
tości większe od Oms zalecane są 
przy mechanicznych sprzężeniach 
wejścia licznika z układem impulsu¬ 
jącym. 

Ustawianie czasu było ostatnim para¬ 
metrem licznika. Pozostało dane zapi¬ 
sać do pamięci EEPROM i przetesto¬ 
wać licznik. Zapisu do pamięci doko¬ 
nujemy przez wciśnięcie Menu (SI). 
Na wyświetlaczu ujrzymy pytanie 
Zapamiętać ? 

/+TAK/ /-NIE/ 

Wciskając + (S2) dane zostaną za¬ 
pamiętane. Podczas zapisu danych 
do pamięci ujrzymy komunikat 

Proszę Czekać 


oraz zmieniający się pasek postępu. 
Po około jednej sekundzie licznik 
poinformuje nas, że jest gotowy do 
pracy 

GOTOWY DO PRACY 

Po tym komunikacie możemy wci¬ 
snąć + (S2) lub - (S3), w zależności 
czy chcemy, aby licznik dodawał 
impulsy, czy odejmował impulsy. Po 
wciśnięciu + (S2) na wyświetlaczu 
zmieni się napis na 
Licz.=2071 
(+) 0 


Po zwarciu L+ do masy będzie się 
zwiększała wartość 0 o dwie jednost¬ 
ki aż do uzyskania wartości 2071. 
Wówczas na wyjściu złącza Z2 po¬ 
jawi się stan wysoki, który może uru¬ 
chomić przekaźnik poprzez tranzy¬ 
stor patrz (rys.3), a na wyświetlaczu 
ujrzymy 

Liczn.=10 
(+) KONIEC 

Powtórne wciśnięcie +(S2) lub - 
(S3) uruchomi cykl zliczania od po¬ 
czątku. Po wybraniu - (S3) na wy¬ 
świetlaczu zmieni się napis na 

Licz. =2071 
(-) 2071 

Po zwarciu L- do masy wartość 2071 
będzie ulegała zmniejszeniu o dwie 
jednostki aż do uzyskania wartości 
0. Podobnie jak przy dodawaniu na 
wyjściu złącza Z2 pojawi się stan 
wysoki, który może uruchomić prze¬ 
kaźnik poprzez tranzystor patrz 
(rys.3), a na wyświetlaczu ujrzymy 
Liczn. = 10 
(-) KONIEC 

Na tym proces montażu i wstępne¬ 
go uruchamiania możemy zakoń¬ 
czyć. Licznik impulsów jest gotowy 
do pracy. 

/ T x 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -lOk 
R2 - lOk 

Kondensatory: 

Cl - 22pF 
C2 -22pF 

Układy scalone: 

Ul - ATM EG A8 zaprogramowany 
U2 - 74HC(T) 04 

Inne: 

LCD1 - LCD 1602 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 
G1 -12MHz 

PR1 - CA6V502 
Zł - ARK3 
Z2-ARK2 
Z3 - ARK2 
Z4-PBS16 
Z5-PLS16 
DIL28 - podstawka 
Dl LI 4 - podstawka 
Płytka-701-K 


Nowy Elektronik 4/2009 


11 










Układy Mikroprocesorowe 



jestrów i wszystko prawidłowo dzia¬ 
ła. Impulsy z wnętrza mikrokontro¬ 


silników 



Jest to uniwei*0mt$ silników prą¬ 

ciu stałego, Umożltwta f^Ębdację obrotów 
przy minimalnej stracie mocy silnika . Może 
pracować z silnikami o dowolnym napięciu 
zasilania . 


Sterowanie obrotami silników 
można zrealizować w sposób elek¬ 
troniczny na dwie możliwości. Pierw¬ 
sza, prosta polega na zmniejszaniu 
napięcia (prądu) zasilającego silnik. 
Metoda ta ma jedną zasadniczą 
wadę. Wraz ze zmniejszaniem ob¬ 
rotów gwałtownie spada moc silni 
ka. W skrajnych przypadkach silnik 
może nawet się zatrzymać przy 
gwałtownym zwiększeniu obciąże¬ 
nia. 

Druga metoda pozbawiona jest 
wady pierwszej. Sterowanie silnika 
odbywa się znamionowym napię¬ 
ciem zasilania, ale jest ono podawa¬ 
ne w impulsach. W zależności od 
szerokości impulsu możemy zmniej¬ 
szyć lub zwiększyć obroty silnika. 
Metoda ta pozwala do minimum zre¬ 
dukować spadek mocy silnika przy 
znacznym zredukowaniu prędkości 
obrotowej. 


Nasz sterownik oprócz regulacji sze¬ 
rokości impulsów posiada jeszcze 
możliwość ustawienia częstotliwości 
impulsów. Ta dodatkowa opcja czy¬ 
ni sterownik bardzo uniwersalnym. 
W praktyce nadaje się on do stero¬ 
wania każdym silnikiem prądu sta¬ 
łego, bez względu na napięcie zasi¬ 
lania i pobór prądu. 

Budowa i działanie 

Układ został wykonany na mi¬ 
krokontrolerze Attiny26, Jest to mały 
mikrokontroler z rodziny AVR firmy 
Atmel. Wybór padł na ten mikrokon¬ 
troler ze względu na sprzętowy ge¬ 
nerator PWM (modulator szerokości 
impulsów), wewnętrzną pamięć 
EEPROM. Sprzętowy generator 
znacznie uprościł progam. Zamiast 
pisać od podstaw cały algorytm, a 
później program, wystarczy wpisać 
odpowiednie wartości do pięciu re¬ 


lera podawane są na wyjście PB3 
[PIN4) t a następnie na układ kon¬ 
wertera napięcia (z +5V na +12V) 
wykonany na trzech tranzystorach 
T1-T3). Konwerter napięcia jest nie¬ 
zbędny. Gdybyśmy go pominęli, nie 
można by w pełni otworzyć tranzy¬ 
stora kluczującego T4. Napięcie, ja¬ 
kie potrzebne jest do pełnego otwar¬ 
cia T4 wynosi minimum 10V. Gdy 
jest poniżej 10V t tranzystor zaczyna 
się mocno grzać. 

Do wyświetlania częstotliwości pra¬ 
cy został użyty wyświetlacz siedmio¬ 
segmentowy LED, Wybór częstotli¬ 
wości dokonuje się mikroprzłączni- 
kiem Si,a zatwierdzenie S2. Rów¬ 
nież tymi samymi przełącznikami 
wybieramy szerokość impulsów. Jak 
to możliwe? Otóż aby wybrać czę¬ 
stotliwość pracy sterownika wciska¬ 
my SI i włączamy napięcie zasila¬ 
nia. Mikrokontroler na wyświetlaczu 
zapali trzy poziome segmenty. Pusz¬ 
czamy SI i powtórnie wciskając go 
wybieramy interesującą nas często¬ 
tliwość. Wskazania wyświetlacza 
oraz odpowiadającą im częstotli¬ 
wość możemy zobaczyć w tabeli 1 
Cytra Częstotliwość 

1 100Hz 

2 200Hz 

3 300Hz 

4 400Hz 

5 500Hz 

6 1000Hz 

7 2000Hz 

8 3000Hz 

9 4000Hz 

0 5000Hz 

Wybór częstotliwości nie jest przy¬ 
padkowy i został poprzedzony testa¬ 
mi na kilkunastu różnych silnikach 
o różnej mocy i napięciu zasilania. 
Po wybraniu Interesującej nas czę¬ 
stotliwości wciskamy S2. Wówczas 
mikrokontroler zapisze dane dc we¬ 
wnętrznej pamięci EEPROM, a na 
wyświetlaczu wyświetli przez okres 
isek. literkę H. Powtórne wciskanie 
Si iS2 spowoduje zmianę szeroko¬ 
ści impulsów wychodzących z tran¬ 
zystora 14. Aby nasz układ był bar¬ 
dziej uniwersalny, została dołożona 
jeszcze jedna opcja, którą wybiera¬ 
my przy pomocy J1. Jest to wybór 
wyświetlacza LED. Można użyć z 
wspólną anodą lub z wspólną ka- 
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/?ys. 7 Schemat sterownika 


GND 


GND 


todą, Jeżeli J1 jest zwarte do +5V, 
to podczas startu mikrokontroler 
rozpozna, że w układzie jest LED ze 
wspólna anodą. Natomiast gdy J1 


troler bedzie obsługiwał wyświetlacz 
ze wspólną katodą. Oprócz informa¬ 
cji dostarczanej do mikrokontrolera, 
J1 również dostarcza -f 5V lub masę 


wyświetlacza musimy pamiętać, aby 
układ segmentów był identyczny, W 
przeciwnym razie na wyświetlaczu 
pojawią się nic nieznaczące znaki. 

Montaż i uruchomienie 

Schemat montażowy został 
przedstawiony na rys.2 . Jak widać 
płytka nie zawiera zbyt dużo elemen¬ 
tów. Przed rozpoczęciem montażu 
wskazane jest sprawdzenie płytki 
drukowanej. Szukamy zwarć tub 
przerw miedzy ścieżkami. Po spraw¬ 
dzeniu płytki drukowanej rozpoczy¬ 
namy montaż. Wlutowujemy wszyst¬ 
kie zwory. Następnie rezystory i kon¬ 
densatory ceramiczne. Kolejny etap 
to wlutowanie podstawki pod mikro¬ 
kontroler i pozostałych elementów 
oprócz tranzystora T4. Przed wluto- 


jest zwarta do masy, to mikrokon- do wyświetlacza LED. Przy zmianie 
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Rys. 2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej {skała 1:1) 
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Układy Mikroprocesorowe 






- , 

BASCOM*AVR ver1.11.7 4 


Cali Cyfryfcyfra] 


F seg = 0 

Sregfile = "AT26DEF.DAT 


Wait 1 


G seg “ 1 

Scrysta! = 8000000 


End If 


End If 



•########11*####################### 


Case 1 

Ddrb - 6800001100'ustaw portbS. b2 jako wyjścia 


'################################ 


If A„k = 0 Then 

Portb = 6B00001111 ustaw stan wysoki na b3, b2 


Readeeprom Cyfra * 1 


A seg = 0 



If Cyfra > 9 Then Cyfra = 1 


B seg = 1 

'Osccal = 238 100k 


Cali Cyfryfcyfra) 


C seg = 1 

OsccaJ = 226 9Qk 


Select Case Cyfra 


D seg - 0 

Osccal = 210 80fc 


Case 1 : 


E^seg = 0 

‘Osccal = 190 70k 


Osccal = 128 ' 100 H 2 


Fseg = 0 

Osccal = 162 60k . 30k 


Tccrlb = 6601001100’100Hi 


G seg = 0 

Osccal = 124 '50k 


Case 2 : 


Elseif A_k = 1 Then 

'Osccal = 6540k , 20k, IGfc 


Osccal = 128'200Hz 


A seg = 1 

Osccal = 65 10k 


Tccrlb = 8B01001011'200Hz 


B seg = 0 



Case 3; 


C_seg = 0 

PI Icsr = 6800000010 


Osccal = 204 '300Hz 


Dseg = 1 

Pllcsr = 8600000111 


Tccrlb = 6B01001011'300Hz 


E seg = 1 

Ocrle = 255 


Case 4 


F_seg = 1 

Ocrlb = 128 


Osccal = 128 '400Hz 


G seg = 1 



Tccrlb = 660100101 Q'400Hz 


End If 

Tccrlb = 6B01000010 10Ok . 90k. 80k . 70k, 60k. 50, 


Case 5 


Case 2 

40k ustawianie preskalera 


Osccal = 175S00Hz 


6f A k ’ 0 Then 

Tccrlb = 8B01000011 ‘30k. 20k 


Tccrlb = 8B01001010500Hz 


A seg = 1 

Tccrlb = bBOI000100‘1 Ok 


Case 6 


B seg = 1 

Tccrlb = 8B01000100 '10k 


Osccal = 176‘1k 


C seg - 0 

Teoria = 6000110000 “wyłącz PWM i ustaw w stan 


Tccrlb = &B01001001 1k 


D seg = 1 

wysoki 


Case 7 


E^seg = 1 



Osccal = 176 2k 


F_seg = 0 

Config Pi na 0 = Output 


Tccrlb = 6B01001000'2k 


G_seg = 1 4 

Confjg Pina.1 = Output 


Case B : 


Elseif A_k — 1 Then 

Config Pana 2 = Output f 


Osccal = 118 3k 


A seg - 0 

Config Pina.3 = Output 


Tccrlb = 6B01000111‘3k 


Bseg = 0 

1 Config Pma,4 = Output 


Case 9: 


C seg = 1 

Config Pina,5 = Output 


Ośccai = 176 4k 


D seg * 0 

Config Pina,6 * Output 


Tccrlb = 6B0100011 V4k 


E_seg = 0 

Config Pina.7 = Input 


Case 0 : 


F seg = 1 

Config Pinb.O = Input 


Osccal - 210 '5k 


Gseg = 0 

Config Pinb.1 = Input 


Tccrlb = &B01000111'5k 


End If 





Case 3 

A seg Alias Porta 5 


End Select 


If A_k = 0 Then 

Q_seg Alias Porta.6 ' 0 


############# ####### ^ ########### 


A seg = 1 

C seg Alias Porta 4 


Tccrla = &B00010001 włączenie PWM 


S seg * 1 

D seg Alias Pbrta 3 


i############################### 


C s eg = 1 

E seg Alias Porta.2 


Ocr = 128 


0_seg * 1 

F seg Alias Porta 1 


Do 


Eseg = 0 

G seg Alias Porta 0 


If S2 = 0 Then 


Fseg = 0 

A k Alias Fina.7 


If Czas < 6000 Then Waitms 40 


G_seg = 1 

SI Alias Pinb.O 


If Ocr < 255 Then Incr Ocr 


Elseif A k = 1 Then 

S2 Alias Pinb.l 


Czas = 0 


A seg = 0 



Do 


B_seg = 0 

Declare Sub Cyfryfcyfra As Byte) 


Incr Czas 


C_seg - 0 

Dim Cyfra As Byte 


Loop Until S2 = 1 Or Czas = 6000 


D^seg = 0 

Dim Ocr As Byte 


If Czas < 6000 Then Waitms 40 


E seg = 1 

Dim Czas As Word 


End ff 


Fseg = 1 

1H1U1 ftittf fcl mu 1U1 iiiUl 1 ■ rai |p 1*1 mm MH1 llifllfl 1 mi HI 


################################ 


G^seg = 0 

^■nihi|UIWIi|l|fel44HirMŁilNIMIII(JlHlPJIlllRllllMtllUlU| 


If SI = 0 Then 


End If 

CLOWNA PĘTLA PROGRAMU 


If Czas < 6000 Then Waitms 40 


Case 4 



If Ocr > 0 Then Decr Ocr # 


If A_k = 0 Then * 

If SI - 0 Then 


Czas « 0 


A seg - 0 

Waitms 100 


Do 


B seg * 1 

Cyfra = 11 


Incr Czas 


C_seg = 1 

Cali Cyf ryfcyf ra i 


Loop Until SI = 1 Or Czas = 6000 


Dseg = 0 

Do 


If Czas < 6000 Then Waitms 40 


E seg - 0 

Loop Umil $1 = 1 


End If 


F seg ~ 1 

Waitms 100 




Gseg = 1 

Readeeprom Cyfra . 1 


Ocrlb = Ocr 


Elseif A k = t Then 

If Cyfra > 9 Then Cyfra = 0 


Loop 


Aseg = 1 

Cali Cyfryfcyfra) 


################################ 


Bseg = 0 

Do 


SUBRDUTJNES 


C_seg = 0 

If $1 = 0 Then 


############################,#### 


Dseg = 1 

Waitms 100 


Sub Cyfryfcyfra As Byte) 


E^seg = 1 

[ner Cyfra 


Select Case Cyfra 


Fseg = 0 

If Cyfra > 9 Then 


Case 0: 


G_seg = 0 

Cyfra = 0 


If A k = 0 Then 


End If 

End If 


Aseg = 1 


Case 5 : 

Cali Cyfryfcyfra) 


B^seg = 1 


If A_k = 0 Then 

Do 


C seg = 1 


Aseg = 1 

Loop Umil Sl = 1 


D seg = 1 


B seg = 0 

Waitms 100 


E^seg = 1 


Cseg = 1 

End If 


Fseg = 1 


D seg - 1 

Loop Until S2 = 0 


Gseg = 0 


E_seg = 0 

Waitms 100 


Elseif A_k = 1 Then 


Fseg = 1 

Do 


Aseg = 0 


G seg = 1 

Loop Until $2 - 1 


Bseg - 0 


Elseif A_k - 1 Then 

Waitms 100 


C_seg = 0 


A_seg = 0 

Writeeeprom Cyfra . 1 


Dseg = 0 


B seg - 1 

Cyfra = 12 

^---- 


Eseg = 0 


C seg = 0 
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— 

Bseg = I 
Cseg = 1 
Dseg = 0 
E s eg = 1 
F seg ~ 1 
G^seg = 0 
End If 
Case 12 : 

If A_k = 0 Th en 
A seg - 0 
3 $&q = 1 
C seg = 1 
Dseg = 0 
Eseg = 1 
F seg = 1 
G seg “ 1 
Elserf A k = 1 Ttien 
A seg - 1 
Bseg = 0 
C seg = 0 
D seg = 1 
Eseg ~ 0 
Fseg = 0 
G seg - 0 
End ff 
End Select 
End Sub 

################################ 

End 

waniem tego tranzystora musimy 
znać dokładnie parametry silnika, 
jaki będzie podłączony do sterów- 
nika. Gdy będzie to silnik niskona¬ 
pięciowy, możemy wlutować 
IRFZ44. Natomiast gdy silnik wy¬ 
maga do pracy wyższego napię¬ 
cia, można wlutować IRF840. Po 
wyborze i wlutowaniu tranzystora 
należy go wyposażyć w niewielki 
radiator. Ostatnie dwie czynności 
jakie należy wykonać, to usunięcie 
resztek kalafonii i sprawdzenie po¬ 
prawności montażu. Resztki kala¬ 
fonii można usunąć przy pomocy 
pędzelka i denaturatu, acetonu lub 
spirytusu. Natomiast sprawdzenie 
poprawności montażu polega na 
powtórnym sprawdzeniu, czy 
wszystkie elementy są na swoich 
miejscach oraz czy nie powstały 
niepotrzebne zwarcia podczas lu¬ 
towania. 

Pierwsze uruchomienie układu po¬ 
lega na przytrzymaniu SI i włącze¬ 
niu zasilania. Oczywiście przedtem 
wybieramy typ wyświetlacza przy 
pomocy J1. Po włączeniu zasila¬ 
nia na wyświetlaczu zapalą się trzy 
poziome segmenty. Wciskając Si 

Podstawowe parametry tranzysto¬ 
rów MOSFET 


TYP 

^30 

'o 

IRFZ34 

55V 

29A 

IRFZ44 

60V 

48A 

IRF540 

100V 

28A 

IRF640 

200V 

18A 

IRF740 

400V 

10A 

IRF840 

500V 

8A 


wybieramy częstotliwość, z jaką 
będzie pracował sterownik. Za¬ 
twierdzenie wybranej częstotliwo¬ 
ści dokonujemy przez wciśnięcie 
S2. Zapis do pamięci układ zasy¬ 
gnalizuje literką H. Po około 1 se¬ 
kundzie układ jest gotowy do pra¬ 
cy. Wciskając SI lub S2 możemy 
zwiększać lub zmniejszać szero¬ 
kość impulsów, a tym samym 
prędkość obrotową wirnika w na¬ 
szym silniku. 

'-^ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -330 
R2 - 330 
R3 - 330 
R4 - 330 

R5 - 330 . | 

R6 - 33Ó 

R7 - 330 

R8 - 1k 

R9 - 2k2 

RIO-lk 

R11 - 1k 

R12 - lOk 

R13-10 

R14-2.2 

Kondensatory: 

Cl -22pF 
C2 - 22pF 
C3 - lOOnF 
C4 - 1000/i F/16V 
C5-330nF 
C6 - lOOnF 
C7 -100pF/16 
C8-220pF/16V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
1 T2 - BC547 
T3 - BC557 
T4-IRF840 

Układy scalone: 

Ul - ATtiny26 + program 
U2 - 78L05 

Inne: 

W1 - LED WA 
Zł -ARK3 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 
Podstawka - DIL20 
Q1 - 8MHz 

J1 -PLS3 + MJ-6B 
Płytka - 367-K 
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a w 368-k 


Jeśli tu&fST (tuza moc, to ten wzmacniacz jest 
na pewno dla ciebie. Ma wspaniałe parame¬ 
try przy dużej mocy i niskich kosztach . Odstęp 
sygnału od szumu ponad lOOdB. Zniekształ¬ 
cenia poniżej 0.1% dla pełnej mocy. 


Wzmacniacz dużej mocy zawsze 
się przyda. Nie zawsze musimy w pełni 
go wykorzystywać, ale gdy jest potrzeb¬ 
ny, to jak znalazł. Konstrukcja opisywa¬ 
nego wzmacniacza została zaczerpnię¬ 
ta z angielskojęzycznych stron interne¬ 
towych. Na stronach tych były wzmac¬ 
niacze o jeszcze większej mocy np. 
800W RMS, jednak tak duże moce wiążą 


się z dużymi problemami konstrukcyj¬ 
nymi i uruchomieniowymi. Oprócz wy¬ 
sokich napięć zasilających przekracza¬ 
jących + /-100V cały czas są problemy 
z dostaniem odpowiednich tranzystorów 
i kondensatorów do zasilacza. Również 
obwody drukowane muszą być specjal¬ 
nie zaprojektowane. Ścieżki muszą być 
o odpowiedniej szerokości i odpowied¬ 


nim prowadzeniu oraz laminat z odpo¬ 
wiednią grubością miedzi. Aby uniknąć 
tych problemów został wybrany wzmac¬ 
niacz 400W RMS przy obciążeniu 40 lub 
2O0W RMS przy obciążeniu 80. Parame¬ 
try są rewelacyjne, jak na wzmacniacz 
o tak dużej mocy. 

Moc wyjściowa 40- 4O0W 
Pasmo przenoszenia - 15Hz-40kHz 
Odstęp sygnału od szumu - > 10OdB 
Zniekształcenia - max 0,1% 

Napięcie zasilania - +/-70V 
Poziom sygnału na wej, -1,2V 

Budowa i działanie 

Schemat wzmacniacza został 
przedstawiony na rys. 1. Jak widać jest 
to prawie typowy układ, jakich wiele. Je¬ 
dyną różnicą jest układ kontroli przeste- 
rowania. Wykonano go na dwóch tran¬ 
zystorach T5. T12 i kilku elementach 
biernych. Do optycznej sygnalizacji 
przesterowania wykorzystano diodę 
LED. Gdy dioda LED świeci ciągle, 
wzmacniacz jest przesterowany, Powi- 
niśmy to również usłyszeć w głośnikach. 
Ideałem jest, gdy dioda się nigdy nie 
zapala. Wówczas zniekształcenia są mi¬ 
nimalne. a dźwięk najczystszy. 

Oprócz układu przesterowania wzmac¬ 
niacz posiada typowe układy. Na tran¬ 
zystorach T2, T4 został zbudowany 
wstępny wzmacniacz różnicowy. Do pra¬ 
widłowego działania wzmacniacza róż¬ 
nicowego potrzebne są jeszcze źródła 
prądowe które zostały wykonane na 
tranzystorach Tl. T2 i T9. W układzie róż- 
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nicowym możemy kształtować charak¬ 
terystykę całego wzmacniacza. Drugim 
stopniem jest również wzmacniacz róż¬ 
nicowy zbudowany na tranzystorach T6, 
T7, T8, T10, Po dwóch wzmacniaczach 
różnicowych sygnał wejściowy trafia na 
stopień sterujący tranzystory końcowe. 
Stopień ten to tranzystor Tli. Wraz z po¬ 
tencjometrem montażowym układ słu¬ 
ży do regulacji prądu spoczynkowego 
wzmacniacza oraz zapewnia wysterowa¬ 
nie tranzystorów Gl-Q8. Ostatnim ukła¬ 
dem jest stopień nocy wykonany na 
ośmiu tranzystorach HEXFET W dwóch 
gałęziach są po cztery tranzystory o 
przeciwnej polaryzacji. 

Montaż i urucftomien/e 

Płytka wzmacniacza została 
przedstawiona na rys. 2, Jak widać płyt¬ 
ka zawiera sporo elementów i siedem 
zwór. Jak zwykle przed montażem 
sprawdzamy jakość samej płytki. Szu¬ 
kamy czy nie ma zwarć lub przerw na 
ścieżkach. W zasadzie me ma większe¬ 
go znaczenia od czego zaczniemy mon- 
'-% 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 2k2 
1 R2 - 2k2 
R3 - 1k 
R4- 1k 
R5 -1 k 
R6 - 15k 
R7 - 15k 
R8-100 
R9-100 
RIO -100 
R11 -100 
R12-100 
R13-100 
R14- lOk/IW 
R15 - 10k/1 W 
R16-470 
I R17 -470 
R18-470 
R19-470 
R20 - 470 
R21 - 470 
R22 - 470 
R23 - 470 
R24 - 470 
R25-10 
R26-120 
R27-lOk 
R28-10k 
R29 -18k 
R30 - 4k7 
R31 *82 


taż Ważne jest żeby rezystory R32-R37 
były wiutowane w odległości minimum 
5mm nad płytką oraz aby nie wlutować 
tranzystorów końcowych Q1-Q7. Kolej¬ 
ność wlutowania pozostałych elemen¬ 
tów me ma znaczenia. Dla wygody mon¬ 
tażu dobrze jest wlutować jako pierw¬ 
sze elementy małe i niskie. Następnie 
większe i wysokie. Po wlutowaniu ele¬ 
mentów przystępujemy do pierwszego 
uruchomienia. Wejście wzmacniacza 
łączymy z masą. Poprzez bezpieczniki 
1A podłączamy napięcie zasilania +/- 
7QV. Jeżeli bezpieczniki się nie spaliły, 
woltomierzem sprawdzamy napięcie na 
wyjściu wzmacniacza. Nie powinno być 
większe niż l00mV. Jeżeli jest większe, 
to prawdopodobnie popełniliśmy błąd 
montażowy. Po zlokalizowaniu błędu i 
jego usunięciu należy powtórzyć pomiar 
napięcia ra wyjściu wzmacniacza. Na¬ 
stępnie wlutowujemy tranzystory końco¬ 
we. a potencjometr PR1 ustawiamy w 
położenie środkowe. Woltomierzem 
wpinamy się na rezystor R32. Wymie¬ 
niamy bezpieczniki na większe np.2A. 


R32 - 0 t 22/5W 
R33 - 0 t 22/5W 
R34 - 0 t 22/5W 
R35 - 0,22/5W 
R36 - 0,22/5W 
R37 - 0,22/5W 
R38 - 0,22/5W 
R39 - 0,22/5W 
R40- 330k 
R41 - 82k* 

R42- 1M 
R43 -10Ok 
R44 - 5k6 

Kondensatory: 

Cl -10OjuF/100V 
C2 -1 O0 jL/F/ 25V 
C3 - 100F/100V 
C4 - lOOp F/100V 
C5 - 10GpF/100V 
C6 - 2,2F/50V 
C7- InF 
C8 - 470nF 
C9 -470nF 
ClG-220pF/50V 
CII -lOpF 
C12-lOpF 
C13-10nF 
C14- 10nF 
Cl 5 *18pF 
Cl 6 - TOOnF 

Półprzewodniki: 


Podłączamy napięcie zasilania i poten¬ 
cjometrem PR1 ustawiamy spadek na¬ 
pięcia na rezystorze R32 na około 16mV- 
18mV. Po ustawieniu potencjometru 
sprawdzamy napięcie na pozostałych 
rezystorach R33-R37. Na żadnym z nich 
spadek napięcia nie powinien przekra¬ 
czać 20mV. Jeżeli jest inaczej, to kory¬ 
gujemy to za pomocą PR1. Po ustawie¬ 
niu potencjometru odłączamy napięcie 
zasilania, wymieniamy bezpieczniki na 
8A, odłączamy masę Od wejścia. Tran¬ 
zystory końcowe oraz T11 umieszcza¬ 
my na wspólnym radiatorze pamiętając, 
aby wszystkie tranzystory były od sie¬ 
bie odizolowane. Po tych zabiegach 
układ jest gotowy do pracy. 

Do zasilania wzmacniacza potrzebny 
jest zasilacz +/-70V. Można do jego bu¬ 
dowy użyć transformator o mocy mini¬ 
mum 500VA i napięciu wyjściowym 2x 
5GV oraz kondensatory o łącznej pojem¬ 
ności dla jednego bieguna minimum 
25000^F/100V. Do zabezpieczenia gło¬ 
śników można zastosować układ 159- 
K. 


Tl - BC546 
T2 - BC546 
T3 - BC546 
T4 - BC546 
i T5 - BC546 
T6 - MJE350 
T7 - MJE350 
T8 - MJE340 
T9 - MJE340 
T10-MJE340 
Tli - BD139 
Tl 2 - BC556 
Q1 - IRFP240 
Q2 - IRFP240 
Q3 - 1RFP240 
Q4 - 1RFP240 
Q5 - IRFP9240 
Q6 - IRFP9240 
Q7 - IRFP9240 
GB - IRFP9240 
DZ1 -BZX85C15 
D22 - BZX85C15 
DZ3 - BZX85C7V5 
DZ4 - BZX85C7V5 
Dl -1N4007 
D2 -1N4007 
D3 - LED3R 

Inne: 

PR1 - POT-43 502 (5k> 
Bi - podstawka bezp. 
B2 - podstawka bezp. 
. Płytka - 368-K 
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Układy Mikroprocesorowe 




Telefoniczna 

chip 1 
Jak kłuci 

elektroniczny 



Zestaw 374-k 


Zużyte karty telefoniczne Woźna wykorzystać 
jako klucze elektroniczne. Opracowany czyt¬ 
nik potrafi zapamiętać niepowtarzalne nu¬ 
mery seryjne kart (max 32 karty). Po włoże¬ 
niu autoryzowanej karty do czytnika nastę¬ 
puje załączenie tranzystora, który może ste¬ 
rować np. przekaźnikiem. 


Karty chipfowe podbiły świat. 
Można je spotkać wszędzie W syste¬ 
mach bezpieczeństwa i dostępu, tune¬ 
rach satelitarnych, bankomatach, iden¬ 
tyfikacji pacjentów, telefonach. Właśnie 
te ostatnie sa najbardziej popularne. Mo¬ 
żemy rozróżnić dwa rodzaje kart telefo¬ 
nicznych. Pierwsze mają zastosowanie 
w telefonach komórkowych, a drugie w 
publicznych automatach telefonicznych. 
Nas interesują tytko te drugie. Po zuży¬ 
ciu impulsów, które zapisał operator, kar¬ 
tę wyrzucamy do śmieci. Są ludzie, któ¬ 
rzy uważają, że można taką kartę rege¬ 
nerować, ale to tytko spekulacje i domy¬ 
sły. Z przeprowadzonych prób w redak¬ 
cji wynika, że zwykły użytkownik nie ma 
dostępu do zwiększania licznika impul¬ 
sów. Natomiast bez większych proble¬ 
mów można zmniejszyć liczbę impulsów 
lub je skasować. Jak to jest możliwe? 
Zasada jest bardzo prosta. Każda karta 
ma wewnętrzny PROM, który jest zapi¬ 
sywany na etapie produkcji. Właśnie ten 
PROM jest skutecznym zabezpiecze¬ 


niem przed dodawaniem impulsów. 
Zdejmowanie impulsów odbywa się na 
zasadzie wysłania odpowiedniej se¬ 
kwencji (zawsze takiej samej) do karty. 

Budowa i działanie 

Sterownik karty został przedsta¬ 
wiony na rys. 1. Do jego budowy został 
wykorzystany popularny mikrokontroler 
89C4051 oraz pamięć EEPROM24C16, 
Mikrokontroler poprzez porty PI .1, PI .2, 
PI .3. PI .4, PI .5 komunikuje się z kartą 
chipową. Do komunikacji z pamięcią 
24Ci 6 zostały wykorzystane dwa porty 
P3.3 i P3.4. Pozostałe porty zostały wy¬ 
korzystane do sterowania diod LED 
(PI .0. P3.5, P3.7), do kontroli dwóch mi- 
kropizełączników i JP1 (PI .6, PI ,7. P3.0), 
do obsługi tranzystorów T2, T3, które 
mogą sterować przekaźnikiem (P3.2). 
Dla bardziej wymagających użytkown - 
ków istnieje możliwość podłączenia ste¬ 
rownika do komputera poprzez port 
RS232C (COMx), Wówczas w dowo- 
nym terminalu ustawionym na 1200 bo¬ 


dów z transmisją 8N1 można obserwo¬ 
wać. który numer karty został włożony 
do sterownika. Aby podłączyć sterow¬ 
nik do komputera, trzeba wykonać in¬ 
terfejs, którego zadaniem jest dopaso¬ 
wanie napięć. Można skorzystać z go¬ 
towego np. 213-K. Działanie sterownika 
jest następujące. Po włączeniu zasilania 
i ewentualnym wyczyszczeniu pamięci 
EEPROM miga dioda D2. a sterownik 
czeka na włożenie karty do gniazda H1, 
Kontrola karty odbywa się poorzez styk 
w gnieździe CHI. Gdy styk jest rozwar¬ 
ty, kontroler otrzymuje informację - kar¬ 
ta jest w gnieździe. Wówczas na porcie 
P1.1 wystawiany jest stan “0". Tranzy¬ 
stor T1 zaczyna przewodzić i jednocze¬ 
śnie włącza zasilanie karty. Mikrokontro¬ 
ler zaczyna odczytywać pierwszych 
osiem bajtów z karty. Pozostałe 56 baj¬ 
tów jest nie odczytywanych. Po odczy¬ 
taniu ośmiu bajtów, dioda D2 miga, a 
dioda Dl świeci. Mikrokontroler zapisu¬ 
je ją do pamięci EEPROM. Była to pierw¬ 
sza karta włożona do gniazda i mikro¬ 
kontroler będzie ją pamiętał jako MA¬ 
STER. Po powtórnym włożeniu karty MA¬ 
STER do gniazda, mikrokontroler zapali 
diodę D2. włączy tranzystory T2, T3 na 
około 5 sekund i będzie czeka! na decy¬ 
zję użytkownika. Jeżeli użytkownik wci- 
śnie SI i wyjmie kartę, to zostanie zapa¬ 
lona dioda Dl, a D2 będzie migała. Po 
włożeniu nowej karty zgaśnie dioda Dl. 
a zielona D2 będzie migała. Mikrokon¬ 
troler zapisze dane karty do pamięci 
EEPROM. Po wyjęciu karty zgaśnie D2, 
a na chwilę zapali się Dl, Nowa karta 
została zarejestrowana. Po powtórnym 
włożeniu na 5 sekund zapali się dioda 
Dl i zostaną załączone tranzystory T2, 
T3. W podobny sposób możemy wyre¬ 
jestrować dowolną kartę, nawet MA¬ 
STER. Po włożeniu karty MASTER mi¬ 
krokontroler zapali na 5 sekund diodę 
Dl i oczekuje na decyzję użytkownika. 
Po wciśnięciu S2 zacznie pulsować dio¬ 
da D3. Po wyjęciu karty MASTER dioda 
D3 zacznie świecić, a dioda D2 zacznie 
pulsować. Po włożeniu karty do wyreje¬ 
strowania dioda D3 zgaśnie, a dioda D2 
będzie migała. Po wyjęciu karty dioda 
D2 zgaśnie, a dioda D3 zapali się na 2 
sekundy. W tym czasie mikrokontroler 
wykasuje z EEPROM ustawienia nie¬ 
chcianej Karty. Jak widać z powyższego 
opisu działanie układu jest proste. Jest 
jeszcze jedna funkcja, która może być 
przydatna Po zwarciu JP1, yrfączeniu za¬ 
silania i odczekaniu 5 sekund mikrokon- 
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troler skasuje zawartość pamięci 
EEPROM. Jest to wyjście awaryjne na 
wypadek zgubienia lub zniszczenia kar¬ 
ty MASTER. 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
jest na rys. 2. Jak widać płytka jest sto¬ 
sunkowo duża. Niestety prawie poło¬ 
wę płytki zajmuje gniazdo do kart tele¬ 
fonicznych. Teoretycznie można było 
użyć elementów SMD i wszystkie je 
umieścić pod gniazdem, ale nie każ¬ 
dy ma wprawę w lutowaniu SMD. 
Przed montażem sprawdzamy jakość 


płytki drukowanej. Szukamy zwarć i 
przerw na ścieżkach. Po sprawdzeniu 
płytki rozpoczynamy montaż. Wluto- 
wujemy jeden mostek i wszystkie ele¬ 
menty bierne. Następnie złącza, pod¬ 
stawki i mikroprzełaczniki. Na zakoń¬ 
czenie montażu półprzewodniki i pa¬ 
mięć 24C16. Pozostało włożyć mikro¬ 
kontroler w podstawkę i podłączyć na¬ 
pięcie zasilania +5V. Po podłączeniu 
zasilania przez chwilę zaczynają migać 
diody LED. Jest to oznaka, że układ 
pracuje. Odłączamy zasilanie i zwiera¬ 
my JP1. Włączamy zasilanie. Po 5 se¬ 
kundach zapalą się na 5 sekund 


Mftuy Elektrwyik 

- 




Rys, 2 Roz - 
mieszczenie 
elementów na 
płytce druko¬ 
wanej (skała 
1:7} 


wszystkie diody LED. W tym czasie na¬ 
stępuje kasowanie pamięci EEPROM. 
Odłączamy zasilanie i zdejmujemy 
zworę z JP1. Powtórnie włączamy za¬ 
silanie. Po sekwencji startowej zacznie 
migać dioda D2. Jest to znak, że ste¬ 
rownik czeka na włożenie karty zero¬ 
wej. która zostanie zarejestrowana i za¬ 
pisana do pamięci jako MASTER, Po 
włożeniu karty zerowej dioda D2 dalej 
będzie migała, a dioda Dl zapali się 
na stałe. Wyjmujemy kartę. Obie dio¬ 
dy zgasną. Od tego momentu mamy 
zarejestrowaną kartę MASTER. Jest to 
najważniejsza karta, która umożliwia 
rejestrowanie nowych kart lub wyreje- 
strowywanie już zapisanych w pamię¬ 
ci Po powtórnym włożeniu karty MA¬ 
STER na 5 sekund zapali się dioda Dl 
i zostanie włączony tranzystor T3. Je¬ 
żeli jest do niego podłączony przekaź¬ 
nik, to zostanie on również przyciągnię¬ 
ty na 5 sekund. Po wciśnięciu Si dio¬ 
da Dl zacznie pulsować t możemy za¬ 
rejestrować nową kartę. W tym celu 
wyjmujemy kartę MASTER. Dioda Dl 
bedzie świeciła światłem ciągłym, a 
dioda D2 zacznie pulsować. Po wło¬ 
żeniu nowej karty dioda Dl zgaśnie, a 
dioda D2 będzie nadal pulsować. Po 
wyjęciu nowej karty dioda D2 zgaśnie 
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H 

Slarge 

Sery stal = 120000O0 


') 

Sregfile = “89C4051 DAT 


-##################################### 

Sbaud = 1200 


###* POCZĄTEK PROGRAMU #### 
#####################################1 

Config Sda - P3.3 

Config Sól = P3.4 


Pk =» 1 

Rst = 1 

Swi Alias PI.7 


Clk = 1 

Sw2 Alias PI.6 


Dta = 1 

Pwr = 1 

Ledl Alias PI .0 



_ed2 Alias P3.7 


Chk = 1 

Led3 Alias P3.5 

Pk Alias P3.2 


Swi « 1 

Sw2 = 1 

Ledl = 1 

Chk Alias PI .4 


Led2 = 1 

Led3 = 0 

Dta Alias PI 5 

Waitms 255 

Pwr Alias P1,1 


Ledl - 1 

Clk Alias PI .3 


Led2 = 0 

Rst Alias PI .2 


Led3 = 1 

Waitms 255 

Jpl Alias P3.0 


Ledl = 0 

Led2 = 1 

Dim Liczniki As Word 


Led3 = 1 

Dim Liczmk2 As Word 


Waitms 255 

Dim H(8) As Ryte 


Ledl - 1 

Dim Flag? As Byte 


Led2 ^ 0 

Poziom Alias Fiagi.O 


Led3 - 1 

Yalid Alias Flagi. 1 


Waitms 255 

Cblank Alias Flagi.2 


Ledl = 1 

Led2 = 1 

Dim 1 As Byte 


Led3 * 0 

Dim J As Byte 


Waitms 255 

Dim Bajt As Byte 


Ledl - 1 

Dim Temp As Byte 


Led2 = 1 

Declare Sub Power (poziom As Bit) 


Led3 = 1 

Dedare Sub Reset (poziom As Bit) 


y#####f########################iNhlł### 

Dedare Sub Clk l poziom As Bit) 


### POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ #### 

Declare Sub Resetcard _(> 

Declare Sub Ciear mem() 


‘###########################^########^ 

Declare Sub Get seriali) 


Cali Read^24cxx(0 t Yalue) 

Declare Sub Yalid seriali) 

Declare Sub Ledy on() 


lf Yalue <>121 Then Cali Clear^memt) 

Declare Sub Ledy offO 

Dedare Sub YalidateO 


Repeat: 

Dim Index As Byte 


Cali Read_24cxx(290. Value) 

[f Yalue = 0 Then 

Dedare Sub Write 24cxx(adress As Word * Yalue As 


Do 

Byte) < 


Led2 = 0 

Declare Sub Read_24cxxiadress As Word . Va!ue As 


Waitms 255 

Byte) 


Waitms 255 

Dim Adr b wr As Const 160 


Led2 « 1 

Dim Adr^wr As Byte 


Waitms 255 

Dim Adr rd As Byte 


Waitms 255 

Dim Adress As Word 


Loop Until Chk = 1 

Dim Yalue As Byte 

Dtm Mem_adress As Word 


Waitms 100 

Led2 = 0 

Dim X adress As Word 


Cali Get^seriali) 

!##################################### 


Cali Valid seria 10 

#### POCZĄTEK PROGRAMU #### 
##################################### 


lf Cblank = 1 Then 

For Mem adress - 1 To 8 

if Chk = 1 Then 


Cali Write„24cxxlmem adress , H(mem^adress)) 

Do 


Next Mem^adress 

Ledl = 0 


Cali Write 24cxx(2S7 * 1) 

Led2 = 1 

Led3 = 0 


Cali Wme_24cxx(290 1) 

Waitms 255 


Elseif Cblank = 0 Then 

Ledl = 1 


Goto Repeat 

Led2 = 0 

Led3 - 1 


End lf 

Waitms 255 


Ledl « 0 

Loop Until Chk = 0 


Do 

End If 


Led2 = 0 

Wartms 255 

Waitms 255 

If Jpl - 0 Then 


Led2 = 1 

Wait 5 


Waitms 255 

If Jpl = OThen Cali Ciear mem() 


Waitms 255 

Do 


Loop Umil Chk = 0 

Loop Until Jpl = 1 


Waitms 100 ! 

Waitms 40 


Cali Ledy off() 

End If 


End lf 

################################## 

k 


ł PĘTU GŁOWNA 

, Do 


'################################## 

If Swi = 0 Then 

1 Waitms 40 


Do 

Cali Ledy_on() 


Do 

Cali Power (0) 


Loop Until Chk - 1 

Do 


Waitms 50 

Loop Until Swi = 1 


Yalid = 0 

Waitms 40 


Liczniki = 0 

End if 


Liczmk2 = 0 

Cali Get_serial() 

lf Sw2 = 0 Then 


Cali Yalid seriali) 

Waitms 40 


lf Cblank = 1 Then 

Cali Ledy off() 


Cali YalidateO 

Cali Power (1) 


Elseif Cblank = 0 Then 

Do 


Yalid = 0 

- Loop Until Sw2 = 1 


End lf 

Waitms 40 


* 

End lf 


Cali Read_24cxx(290. Yalue) 

Loop 


lf Yalue = 0 Then 


i 



/ 

Csll Ledy onf) 

Do 
Loop 
End If 

if Vafird - 1 Then 
Ledl = 0 
Pk - O 

Prmt u Karta Nr.' ; Liczniki 

Wail 3 

Ledl = 1 

Pk ^ 1 

Elsę 

Led3 = 0 
Print "Karta Nr.O" 

Waitms 255 
Waitms 255 
Led3 - 1 

If Jpl = 0 And Swi * 0 And Sw2 = 0 And P3.1 =0 
Then Cali Write 24cxxl0 , 0) 

End If 


Do 

lf Liczniki = 1 And Yalid = 1 Then 


If Swi - O Then 
Ledl =0 
Waitms 40 
Do 

Loop Unti! Swi = 1 
Waitms 40 

Do 

Ledl = 0 
Waitms 255 
Ledl = 1 
Waitms 255 
Loop Until Chk = 0 
Waitms 50 
Ledl = 0 

Do 

Led2 = 0 
Waitms 255 
Led2 - 1 
Waitms 255 
Loop Umil Chk = 1 
Waitms 50 
Led2 « 0 

CaN Get seriali) 

Cali Valid_senal() 

If Cblank = 1 Then 

Cali Read_24cxx(290 - Yalue) 

If Yalue <"32 Then 

Cali YalidateO 
if Valid = 0 Then 
Liczniki = 1 
Do 

X adress = 256 + Liczniki 
Cali Read 24cxx(xadress . Yalue) 

Incf Liczniki 
Loop Umil Va!ue = 0 
Decr Liczniki 
Decr Liczniki 

Cali Write 24cxx(x adress . 1) 

For Liczniki = 1 To 3 
Mem_adress = Liczniki * 0 
Mem^adress = Mem adress + Łicznik2 
Cali Wme_24cxx{mem^adress. H(lieznik2)) 

Next Licznik2 

Cali Read_24exx(290. Yalue) 

Incr Yalue 

Cali Write_24cxx(290. Yalue) 

End lf 

Elsę 

Do 

Cali Ledy oni) 

Waitms 255 
Cali Ledy offO 
Waitms 255 
Loop Until Chk = 0 
Goto Xxx 
End If 

Elseif Cblank = 0 Then 
Cali Ledy off(ł 
Do 

Loop Until Chk = 0 
Goto Xxx 
End If 

Led l * 1 
Do 

Led2 - O 
Waitms 255 
Led2 - 1 
Waitms 255 
Loop Until Chk = 0 
Led2 - r 
Ledl - 0 
Walt 1 
Xxx * 

Cali Ledy off() 

j 
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( - 

End If 

If Sw2 = 0 Then 
Led3 = 0 
Wartms 40 
Do 

Loop Until Sw2 = 1 
Waitms 40 

Do 

Led3 - 0 
Waitms 255 
LedO - 1 
Waitms 255 
Loop Untii Chk - 0 
Waitms 50 
L&d3 = Q 

Do 

Led2 = 0 
Waitms 255 
Led2 = 1 
Waitms 255 
Loop Umil Chk = 1 
Waitms 50 
Led2 - 0 

Cali GetsenalO 
Cali Yalid seriaH) 

I If Cblank = 1 Then 

Cali Read 24cxx(290 . Yalue) 

If Value > 0 Then 

Cali YatidateO 
If Vahd = 1 Then 

X adress = 256 + Liczniki 
CaJI Wrrte 24cxx(x adress , 0) 

I Decr Liczniki r 

For Licznlk2 = 1 To 8 
Mem adress = Liczniki ■ 8 
Mem adress = Mem adress + Liczni k2 
Cali Write 24cxx(mem_adre$5 , 0) 

Next Licznik2 

Cali Read_24cxx{29Q. YaldeJ 
If Yalue > 0 Then Decr Value 
Cali Wrrte 24cxx(29Q . Yalue) 

End łf 

Elsę w 

Do 

Cali Ledy onO 
Wartms 255 
Cali Ledy off() 

Waitms 255 
Loop Umrl Chk * 0 
Goto Yyy 
End If 

Elseif CbJank = 0 Then 
Cali LedyjłffU 
Do 

Loop Untii Chk - 0 
Goto Yyy 
End If 

Led3 - 1 
Do 

Led2 - 0 
Waitms 255 
Led2 = 1 
Waitms 255 
Loop Umil Chk - 0 
Led2 = T 
Led3 = 0 
Wari 1 

Yyy: 

Cali Ledy offfł 
End If 

End If 

Loop Umil Chk = 0 
Waitms 50 

For Licznik2 = 0 To 31 
For Liczniki ^ 1 To 8 
X_adress = Lieznik2 * 8 
'X’adress - X_adress + Liczniki 
Calt Read_24cxx(x adress , Yalue) 

Pnnthex Yalue; 

Print * p ; 

Next Liczniki 
Print 1 * 

'Next Licznik2 

For Liczniki - 1 To 16 
X_adress = 256 4- Liczniki 
‘Cali Read_24cxx|x_adress< Yalue) 

Primhex Yalue; 

'Print H “; 

'Next Liczniki 
Print" 1 

'For Liczniki = 1? To 32 
adress = 256 + Liczniki 
Cali Read_24cxx(x_adress. Yalue) 

Pnnthex Yalue; 


t s 

'Print* 1 ; 

'Next L cznikl 
Print *' 

Cali Read 24cxx(29G , Yalue) 

Printhe* Value 

Loop 

Sub Ledy on() 

Ledl =0“ 

Lad 2 = 0 
Led3 = 0 
End Sub 

Sub Ledy off(J 
Ledl = 1 
Led2 - 1 
Led3 = 1 
End Sun 

Sub Power (poziom As Bit) < 

If Poziomi = 1 Then 
FW — 0 
Elsę 

j Pwr = I 

End If 
Waitms i 
End Sub 

Sub Reset (poziom As Bit) 

ff Poziom = 1 Then 

Rst = 1 

Elsa 

Rst ^ 0 

End If 

Delay 

End Sub 

Sub Clk (poziom As Bit) 

If Poziom = 1 Then 
Clk = 1 

Elsę | 

I Clk ^ 0 
End If 
Delay 
End Sub 

Sub Resetcard Q 
Cali ResetjO) 

Cali ClkJO) 

Cali Raset (1) 
t Cali Clk [f) 

Cali ClkJO) 

Cali ResetJO) 

End Sub 

Sub Read () 

For J_ = 1 To B 
Bajt = 0 
For 1_ = 0To7 
Cali ClkJI) 

Delay 

1 If Dra = 1 Then 
Temp = 1 

Shift Temp . Left, t_ 

Bajt - Bajt + Temp 
End If 
Cali ClkJO) 

Next I 

i H(j_) = Bajt 
Next J_ 

End Sub 

Sub Get_3erial() 

Cali PowerJ1) 

Cali Resetcard_ 

Cali Reed 
Cali Power (0) 

End Sut 

Sub Yalid serraK) 
łndex » f 
X adress = 0 
Do 

X_adress = X_adress + H(mdex) 

Incr lndex 

Loop Umtil lndex = 9 

If X adress = 0 Or X_adress = 2040 Then 

Cblank = 0 

Elsę 

Cblank = 1 
End If 
adress — 0 

End Sub 

Sub YahdateO 
Liczniki = 1 
Do 

X adress = 256 + Liczniki 
Ciii Read_24cxx(x_adress. Yalue) 

If Yalue = 1 Then 
Yalid = 1 
lndex = 1 

Ucznłk2 = Liczniki -1 
Mem adress = 0 
Yalue - - 0 
Do 

Mem adress = Licznik2 # 8 
Mem adress — Mem adress 4 )ndex 
Cali Read 24cxx(mem adress f Yalue) 

^-- ~ _ j 


— 

If H(index) <> Yalue Then Yalid - 0 
Incr lndex 

Loop Umil lndex - 9 Or Yalid = 0 

If Yalid = 1 Then 
Goto Boom 
End ff 
End ff 

Incr Liczniki 
Boom: 

Loop Uhli! Liczniki > 32 Or Yalid = 1 
ff Liczniki > 32 Then Yalid - 0 
End Sub 

Sub Clear memj) 

Ledl - CT 
Led2 - 0 
Led3 = 0 

Cali Write_24cxx(G ,121) 

For Mem adress - 1 To 400 

Cali Wnte_24cxx(mem adress . 0) 

Next Mem_adress 

Ledl - 1 

Led2 = 1 

Led3 = 1 

End Sub 


^podprogram obsługi pamięci EEPROM 24Cxx # 
procedura Write_24cxxu 

Sub Wme 24 cxx( adress As Word Yalue As By te) 

Adr wr - Adress / 256 
Shift Adr_ wr ( Left. 1 
Adr_wr = Adr^b^wr + Adr_wr 
Adress Adress Mod 256 
12cstart 

!2cwbyte Adrwr 
I2cwbyte Adress 
I2cwbyte Yalue 
l2cstop 
Waitms 10 
End Sub 

procedura Read_24cxxu 

Sub Read 24cxx(adress As Word . Yalue As Syte} 

Adr wr - Adress / 256 
Shffi Adr_wr p Left, 1 
Adr wr - Adr b wr + Adr wr 
Adr_rd = Adr_wr 4 1 
Adress = Adress Mod 256 
I2cstan 

[2cwbyte Adr wr 
I2cwbyte Adress 
I2cstart 

]2cwbyte Adr_rd 

12crbyte Yalue. 9 

l2cstop 

End Sub 

End 

S-- ^ 

i na 2 sekundy zapali się dioda Dl. 
Nowa karta została zarejestrowana. Za 
każdym razem, gdy zostanie ona wło¬ 
żona do gniazda, zapali się dioda D2 i 
zostanie załączony przekaźnik na 5 se¬ 
kund. W ten sposób możemy zareje¬ 
strować 31 nowych kart. Trzeba tylko 
pamiętać, że do rejestracji nowej karty 
niezbędna jest karta MASTER. W po¬ 
dobny sposób można wyrejestrować 
dowolną kartę. Wkładamy kartę MA¬ 
STER. Po zgaśnięciu Dl wciskamy S2. 
Zacznie migać dioda D3. Wyjmujemy 
kartę MASTER. Dioda D3 zacznie świe¬ 
cić światłem ciągłym, a D2 zacznie pul¬ 
sować. Wkładamy kartę, którą mamy 
zamiar wyrejestrować. Dioda D3 gaśnie, 
a D2 dalej pulsuje. Wyjmujemy kartę, 
D2 gaśnie, a na około 2 sekundy zapa¬ 
la się D3. Po wygaszeniu D3 karta jest 
wyrejestrowana. Powtórne włożenie jej 
do gniazda spowoduje zapalenie na 2 
sekundy diody D3, a przekaźnik nie 
zadziała. Podczas czytania proces ten 
może wydawać się trochę skompliko¬ 
wany, jednak po paru próbach wyda 
się bardzo prostym i logicznym. 
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Zestaw 376-k 


Mając sterownik można w bardzo prosty 
sposób wykonać zgrzewarką . Wystarczy doło¬ 
żyć transformator, tyrystor i cztery diody . 
Moc zgrzewarki uzależniona będzie od zasto¬ 
sowanego transformatora i może wynosić od 
setek watów do setek kilowatów . 


Do sterownika można używać zarów¬ 
no nowych, jak i zużytych kart telefo¬ 
nicznych, Oczywiście bardziej opłacal¬ 
ne jest używanie tych drugich. Wszyst¬ 
kie karty, które zostaną włożone do 
gniazda, można kontrolować poprzez 
wyjście TXD. Wyjście to przez interfejs 
(213-K) trzeba podłączyćdo kompute¬ 
ra. Po każdym włożeniu karty do kom¬ 
putera wysyłana jest informacja, którą 
można odczytać poprzez dowolny ter¬ 
minal wchodzący w skład każdego 
systemu operacyjnego Windows, Li- 
nux, OsMac itp. Można również użyć 
ulubionego terminala. Aby transmisja 
ze sterownika przebiegała bez zakłó¬ 
ceń. terminal trzeba ustawić na 1200 
bodów i protokół 8N1. 

f \ 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -270 / 

R2 - 270 
R3 - 270 
R4- 1k 
R5-1k 
R6 - 510 
R7 - 10Ok 

Kondensatory: 

Cl - 1 /jF/ 50V 
C2 - 33pF 
C3 - 33pF 
C4-47QMF/16V 
C5 - lOOnF 

Układy scalone: 

Ul - 69C4051 + program 
U2-24C16 

Półprzewodniki: 

Dl -LED3G 
D2-LED3Y 
D3 - LED3R 
Tl - BC557 
T2 - BC557 
T3-BD139 

Inne: 

Q1- 12MHz ! 

HI -SMART CARD 

21 -ARK2 

Z2-ARK2 

Z3-ARK2 

DIL20 - podstawka 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 
JP1 - PLS2-f MJ6B 
Płytka - 374-k 

\ _ż 


Zgrzewarki to stosunkowo 
proste urządzenia elektryczne. 
Zbudowanie zgrzewarki w do¬ 
mowych warunkach jest proste 
i nie powinno sprawić więk¬ 
szych kłopotów. Każda zgrze¬ 
warka musi posiadać transfor¬ 
mator. Zazwyczaj jest to ele¬ 
ment wykonywany specjalnie do 
zgrzewarek. Jednak nic nie stoi 
na przeszkodzie, aby użyć typo¬ 
wy transformator o mocy uza¬ 
leżnionej od elementów, jakie 
mają być zgrzewane. Do cien¬ 
kich drutów o przekroju do 1 mm 
można wykorzystać transforma¬ 
tor o mocy 300-50GVA. Napięcie 
na uzwojeniu wtórnym nie po¬ 
winno być większe niż kilka wol¬ 
tów. W fabrycznych zgrzewar¬ 
kach napięcie to wynosi zazwy¬ 
czaj 4-8V. Można użyć wyższe¬ 
go napięcia, nawet 24V, ale 
wówczas musimy się liczyć z 
mniejszym prądem, jaki osią¬ 
gniemy z transformatora 
(P = U*I), 

Z prób jakie przeprowadziliśmy 
w redakcji wynika, że optymal¬ 
ne napięcie to 6V-8V. 
Zgrzewarka wykonana z typo¬ 
wego transformatora idealnie 
nadaje się do okazjonalnego 


zgrzewania. Gdy planujemy wy¬ 
konanie zgrzewarki do pracy 
ciągłej, to musimy zaopatrzyć 
się w specjalny transformator 
lub przewinąć typowy. Przewi¬ 
nięcie typowego jest zajęciem 
prostym, ale aby to zrobić, po¬ 
trzebujemy specjalnej taśmy 
miedzianej. Nie możemy zasto¬ 
sować zwykłego drutu nawojo¬ 
wego. Użycie taśmy zwiększa 
prąd, jaki możemy pobrać z 
transformatora. Nie można rów¬ 
nież zapomnieć o dodatkowym 
zabezpieczeniu termicznym 
między uzwojeniem pierwot¬ 
nym, a wtórnym. 

Kolejnym ważnym elementem 
jest tyrystor z czterema dioda¬ 
mi. Układ tem pracuje jako triak. 
Dlaczego nie można użyć zwy¬ 
kłego triaka? Dlatego, że wów¬ 
czas musimy zwracać uwagę, 
jak wkładamy wtyczkę do 
gniazdka. Ważne jest, gdzie 
znajduje się faza. Po 2 a tym triaki 
są bardziej zawodne i mniej od¬ 
porne na przebicia i zakłócenia. 
Układ zastępczy z tyrystora i 
czterech diod jest znacznie 
pewniejszy w działaniu, a jego 
cena jest zbliżona do triaka. 
Dioda i triaki powinny być 
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Rys. 1 Schemat sterow¬ 
nika do zgrzewarki 


(jNU 


GS'D 


umieszczone po stronie pier¬ 
wotnej transformatora. Zreduku¬ 
je to koszty elementów, a jed¬ 
nocześnie zapobiegnie nad¬ 
miernemu wydzielaniu się cie¬ 
pła* jakie by miało miejsce, gdy¬ 
by tyrystor umieścić po stronie 
wtórnej. 


Budowa i działanie 

Schemat sterownika wi¬ 
dzimy na rys. 1. Do budowy ste¬ 
rownika został użyty mikrokon- 


łltHtJWIIK 


z trjnsLuUTHtmm 



Rys. 2 Schemat podłączenia 
sterownika do zgrzewarki 


troler 89C2051. Teoretycznie 
można by użyć popularny NE555 
i jeden potencjometr. Jednak 
wówczas nie będzie możliwości 
precyzyjnej regulacji C2asu włą¬ 
czenia zgrzewarki, a i wyświe¬ 
tlacz byłaby trudno podłączyć. 
Zastosowanie mikrokontrolera i 
napisanie odpowiedniego pro¬ 
gramu umożliwiło regulację cza¬ 
su od lOOms do lOOOms ze sko¬ 
kiem co lOOms. Tak duża precy¬ 
zja czasu jest wymagana przy 
zgrzewaniu elementów o grubo¬ 
ści poniżej 0,1 mm. Natomiast 
przy grubościach elementów po¬ 
wyżej 0,1 mm, czas nie jest tak 
bardzo istotny. 

Jak widać na rys. 1 mikrokontro¬ 
ler 89C2051 steruje wszystkimi 
elementami. Poczynając od mi- 
kroprzełącznika poprzez buzer, 
wyświetlacz, a kończąc na ste¬ 
rowaniu optotriakiem. Zasada 
działania jest bardzo prosta. Po 
włączeniu zasilania mikrokontro¬ 
ler wyświetla na wyświetlaczu 1. 
Czyli czas załączenia TOI wyno¬ 


si lOOms. Naciskając mikroprze- 
łącznik możemy wydłużyć czas 
aż do 1 sekundy. Każde wciśnię¬ 
cie Si spowoduje wydłużenie 
czasu o lOOms. Poniżej możemy 
zobaczyć do jakich wartości wy¬ 
świetlanych na wyświetlaczu 
przyporządkowane są kolejne 
czasy włączenia TOI. 

1- 1 OOms 

2- 200ms 

3- 300ms 

4- 400ms 
5*500ms 

6- 600ms 

7- 700ms 

8- 800ms 

9- 900ms 
O-IOOOms 

Po ustawieniu żądanego 
czasu wystarczy zewrzeć Z2, 
aby optotriak został załączony. 
Tutaj należy zaznaczyć, że opto¬ 
triak włączany jest w zerze. Roz¬ 
wiązanie takie ogranicza po¬ 
ziom zakłóceń, a jednocześnie 
zabezpiecza bezpieczniki sie¬ 
ciowe przed przepaleniem. 
Podłączenie sterownika do 
transformatora zostało pokaza¬ 
ne na rys.2. Widać tam cztery 
diody, tyrystor i transformator z 
wyprowadzonymi elektrodami 
do zgrzewania elementów. Elek¬ 
trody powinny być wykonane z 
miedzi. Natomiast przewody 
łączące transformator z elektro¬ 
dami muszą mieć odpowiednio 
duży przekrój, aby straty były jak 
najmniejsze. W modelowej zgrze¬ 
warce, gdzie transformator miał 
300VA przewody miały przekrój 
lOmm, Diody i tyrystor powinny 
być minimum na 16A i koniecz¬ 
nie muszą posiadać radiator. 

W sterowniku jest jeszcze buzer 
i zwora J1. Buzer sygnalizuje za¬ 
kończenie procesu zgrzewania. 
Natomiast zworą J1 możemy 
ustawić opóźnienie około 180ms 
załączenia optotriaka po zwarciu 
styków 22. 

Rezystory RIO i R11 należy do¬ 
brać do posiadanego tyrystora, a 
w zasadzie do prądu, jaki pobie¬ 
ra jego bramka. Maksymalny 
bezpieczny prąd, jaki może pły¬ 
nąć przez TOI wynosi lOOmA, 

Montaż i uruchomienie 
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BA$COM-AVR ver1 117 4 
SregfHe - ‘AJ26DEFDAT 
Scrystal = 8000000 

Ddrb = &B00001100 

Portb = eeooooi 111 

Osccsl - 238 100k 
'Osccal = 226 SOk 
Osccal = 210 80k 
Osccal = 190 70k 
Osccal = 162 '6Gk , 30k 
Osccal = 124 50k 
Osccal = 65 40k * 20k, lOk 
Osccal = 65 

Pllcsf = &B00000010 
Pllcsr = ErBOOOOOI 11 
Ocrlć = 255 
Oęrlb = 128 

Tccrlb = &B01000010 1 TOOk . 90k, 80k . 70k. 60k, 50. 

40k 

Tccrlb = Er BO 1000011 ‘30k, 20k 
Tccrlb - EfBOI000100 10k 
Tccrlb = &B01000100 
Tccrla = &B00110000 

Config Pina.O = Output 
Config Pina.l = Output 
Config Pina.2 = Output 
Config Pina.3 = Output 
Config Pina.4 = Output * 

Config Pirra.5 = Output 
Config Pina 6 = Output 
Config Pina.7 = Input 
Confjg Finb.O = Input 
Config Pinb.l = Input 

A_seg Alias Pona.5 
B^seg Alias Porta 6 
Cjseg Al ras Po rta.4 
D seg Alias Porta,3 

E_seg Alias Porta.2 0 

F seg Alias Porta, 1 

G^seg Alias Pona.O 

A k Ahas Pina 7 

51 Alias Pinb.O 

$2 Alias Pinb 1 

Declare Sub Cyfry!cyfra As Syte) 

Dim Cyfra As Byte 
Dim Ocr As Byte 
Dim Czas As Word 

GŁOWNA PĘTLA PROGRAMU 
If SI = 0 Then 
Waitms 100 
Cyfra = 11 
Cali Cyfry(cyfra) 

Do 

Loop Until SI = 1 
Waitms 100 
Readeeprom Cyfra . T 
if Cyfra > 9 Then Cyfra - 0 
Cali Cyfrylcyfraj 
Do 

If SI = OThen 
Waitrns 100 
Incr Cyfra 
If Cyfra > 9 Then 
Cyfra — 0 
End If 

Cal! Cyfry(cyf^al 
Do 

Loop Umil SI = 1 
Waitms 100 
End If 

Loop Until $2 = 0 
Waitms 100 
Do 

Loop Untif S2 = 1 
Waitms IDO 
Writeeeprom Cyfra . 1 
Cyfra = 12 
Cali Cyfryicyfral 
Wait 1 
End If 

Readeeprom Cyfra , 1 
If Cyfra > 9 Then Cyfra - 1 
Cali CyfrytcyfraJ 

v_-___y 


— 

Select Case Cyfra 
Case 1 : 

Osccal = 128 
Tccrlb = 6801001100 
Case 2 : 

Osccal - 128 
Tccrlb - 6801001 Oli 
Case 3 ; 

Osccal = 204 
Tccrlb = &B01001 GIT 
Case 4 
Osccal = 128 
Tccrlb - 6B01001010 
Case 5 

Osccal = 175 
Tccrlb = 6801001010 
Case 6 : 

Osccal = 176 
Tccrlb - 6B01001001 
Case 7 : 

Osccal - 176 
Tccrlb - &B01001000 
Case B : 

Osccal = 116 
Tccrlb = &B01000111 
Case 9 : 

Osccal - 176 
Tccrlb = &B01000111 
Case 0 

Osccal = 210 
Tccrlb = 6 BOI OO0111 

End Select 

Tccrla = 6B00010001 

Ocr - 128 
Do 

If S2 = 0 Then 

If Czas < 6000 Then Waitms 40 
If Ocr < 255 Then Incr Ocr 
Czas = 0 
Do 

Incr Czas 

Loop Until S2 = 1 Or Czas = 6000 
ff Czas < 6000 Then Waitms 40 
End if 

If SI = OThen 

If Czas < 6000 Then Waitms 40 
if Ocr > 0 Then Decr Ocr 
Czas = 0 
Do 

Incr Czas 

Loop Umil 51 = 1 Or Czas = 6000 
If Czas < 6000 Then Waitms 40 
End If 

Ocr Ib = Ocr 
Loop 

SUBROUTINES 

Sub Cyfryteyfra As Byte) 

Select Case Cyfra 
Case 0 

If A k = 0 Then 
A__seg = 1 
B seg = 1 
Cseg = 1 
D_seg - 1 
E seg = 1 
Fseg = 1 
Gseg = 0 
Elseif A k = 1 Then 
A seg = 0 
B_seg = 0 
C_seg = 0 
D_seg = 0 
E_seg = 0 
P_seg = 0 
G^&eg = 1 
End If 
Case 1 : 

If A_k = 0 Then 
A_seg = 0 
B seg = 1 
Cseg = 1 
D^seg = 0 
Eseg — 0 
F seg = 0 
G seg = 0 

*___ 


Elseif A k = 1 Then 
A seg = 1 
S_seg = 0 
C_seg - 0 
Dseg = 1 
E seg = 1 
Fseg = 1 
G^seg = 1 
End If 
Case 2 : 
if A k = 0 Then 
A seg = 1 
B^seg = 1 
C_seg - O 
D^seg = 1 
l E_seg = 1 
F_seg = 0 
G_seg -1 
Etseif A k = 1 Then 
A seg - 0 
Bseg = 0 
C seg = 1 
□ seg = 0 
tseg = 0 
f_seg = 1 
G_seg = 0 
End If 
Case 3 : 

! If A k * 0 Then 
A seg - 1 
B seg “ \ 

C_seg = 1 
Dseg = 1 
E seg = 0 
Fseg = 0 
G_seg = 1 
Elseif AJt = 1 Then 
Aseg = 0 
B_seg = 0 
C seg “ 0 
D_seg = 0 
E_seg = 1 
F seg - 1 
G seg ^ 0 
End If 
Case 4 

If A_k = 0 Then 
A_seg = 0 
B_seg = 1 
C seg - 1 
D_seg = 0 
£ seg = 0 
Fseg = 1 
Gjseg =* 1 
Elseif A_k = 1 Then 
A seg = 1 
Bseg = 0 
C_seg = 0 
D seg = 1 
E_seg = 1 
F_seg - 0 
G^seg = 0 * 

End If 
I Case 5 : 

If A_k = 0 Then 
A seg = 1 
B seg = 0 
Cseg = 1 
D seg = 1 
E_seg = 0 
F seg = 1 
G_seg = 1 
Elseif A k = 1 Then 
A seg = 0 
Bseg = 1 
Cseg = 0 
Dseg = 0 
Eseg = 1 
F^seg = 0 
G^seg = 0 
End If 
Case 6: 

If A_k s* 0 Then 
A s eg - 1 
B_$eg = 0 
Cseg = 1 
D_seg = 1 
Eseg = 1 a 
Fseg = 1 
G_seg = 1 
Elseif A k = 1 Then 
A seg - 0 

k_> 


Nowy Elektronik 4/2009 


25 













Układy Mikroprocesorowe 



B_seg = 1 
C^seg = 0 
D seg = 0 
Eseg = 0 
F seg = 0 
G_seg = 0 
End ff 
Case 7 

ff A_k = 0 Then 
A seg - 1 
B_seg - 1 
C^seg = 1 
D_seg = O 
E_5eg = O 
F seg = 0 
G_seg = 0 
Elseif A k - 1 Then 
A seg - O 
B_seg - O 
C_seg = 0 
D seg = 1 
E seg - 1 
F seg =* 1 
G^seg = 1 
End If 
Case B 

If A k = 0 Then 
A seg — ? 

B^_seg - 1 
Cseg = T 
Dseg = 1 
E^seg = 1 
F_seg = 1 
G seg = 1 
Elseif A k = 1 Then 
A_$eg = 0 
B seg ’ 0 
Cseg = 0 
D seg = 0 
E seg = 0 
F_seg = 0 
Gseg — 0 
End if 

Case 9 : ^ 

' If A_k = 0 Then O 

A_seg = 1 
B seg = ] 

C seg - 1 
D seg — 1 

Eseg = Q _ 

Po sprawdzeniu płytki 
drukowanej rozpocznamy mon¬ 
taż, jak zwykle od wlutowania 
elementów małogabarytowych, 
czyli mostków, rezystorów i dła¬ 
wika. Następnie wlutowujemy 
podstawkę pod Ul, kondensa¬ 
tory ceramiczne i dwa elektroli¬ 
tyczne. Te dwa kondensatory C3 
i C5 dobrze jest położyć na płyt¬ 
ce. Wówczas nie będą wystawa¬ 
ły, a tym samym nie będą prze- 


( -^ 

F_seg = 1 

, G seg = 1 
Elseif A k = 1 Then 
A_seg = 0 
B seg = 0 
Cseg = 0 
Dseg = 0 
E s eg = 1 
F seg = 0 
Gseg = 0 
End If 
Case 11 

, If A k = 0 Then 
Aseg = T 
B seg - 0 
Cseg = 0 
D^seg = 1 
E seg = 0 
Fseg = 0 
Gseg = 1 
Elseif A k = 1 Then 
Aseg = 0 
B seg - 1 
Cseg = 1 
Dseg = 0 
E seg - 1 
F seg = 1 
G seg = 0 
End ff 
Case \ 2 : 
ff A k = 0 Then 
Aseg = 0 
B seg = 1 
C seg = 1 
D seg - 0 
Eseg - T 
F_seg = 1 

Gseg = 1 ! 

Elseif A k = 1 Then 

A seg = 1 

B^seg - 0 

Cseg = 0 

D seg = 1 

E seg = 0 

F seg = 0 

G seg = 0 

End If 

End Select 

End Sub ■ 

End 

>■ 

szkadzały, gdy będziemy mon¬ 

tować układ do wybranej przez 
nas obudowy. Oprócz konden¬ 
satorów zalecane jest jeszcze 
położenie kwarcu Q1 oraz sta¬ 
bilizatora napięcia U2. Co praw¬ 
da stabilizator napięcia będzie 
wystawał poza płytkę, ale pod¬ 
czas wydzielania się ciepła nie 
będzie jej podgrzewał. Na za¬ 
kończenie wlutowujemy pozo¬ 
stałe elementy, w tym wyświe¬ 


tlacz i optotriak oraz wkładamy 
w podstawkę mikrokontroler. 
Pozostało podłączyć zasilanie 
+ 5V i przetestować działanie 
układu. Gdy układ będziemy 
montować do zgrzewarki, pa¬ 
miętajmy aby go zasilać z osob¬ 
nego zasilacza. Zasilanie ukła¬ 
du z tego samego transforma¬ 
tora spowoduje zakłócenia pra¬ 
cy sterownika. 

UWAGAlii 

Montaż sterownika do zgrze¬ 
warki może wykonywać wy¬ 
łącznie osoba dorosła z odpo¬ 
wiednimi uprawnieniami. 

f - - —-\ 

Spis elementów 

Rezystory: 

Rt - 270 
R2 - 270 
R3 - 270 
R4 - 270 
R5 - 270 
R6 - 270 
R7 - 270 
R8 - 270 
R9 - 220 
RIO-360 
R11-330 

Kondensatory: 

Cl -330nF 
C2- lOOnF 
C3 - 1 OO/jF/ 1 6V 
C4 - lOOnF 
C5-1 /jF/ 50V 
C6 - 33pF 
! C7 - 33pF 

Półprzewodniki: 

W1 - Wyś. WA 
TOI - MOC3041 

Układy scalone: 

Ul -89C2051 + program 
U2 - 7805 

Inne: 

DIL20 - podstawka 
BU1 - buzer 
J1 - PL2+MJ6B 
Q1 -12MHz 
SI -mikroprzełącznik 
LI -4,7/uH 
Zł -ARK2 
Z2 - ARK2 • 

Z3 - ARK3 

Płytka - 376-K _ 



Rys, 3 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej {skala 1:1) 
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Wkładka 



{700-k)Przedwzmacniacz gramofonowy z cha * 
rakterystyką RtAA 



{701-k) Profesjonalny licznik impulsów 



(367-k) Profesjonalny sterownik 
obrotów silników prądu stałego 



(374-k) Telefoniczna karta chip owa jako klucz 
elektroniczny 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania 

z użyciem emulsji świa 
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Wkładka 



(376-kj Sterownik do zgrzewarki 



(368‘ki 400W wzmacniacz HEXFET 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



{381-k) Samochodowy mostkowy wzmacniacz 
audio 4 x 30W 



(389-k) Zasilacz do CB 13 f 8V - 20A 



(384-kj Podręczny terminal 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Zestaw 381-k 



W niewielkiej przestrzeni, jaka jest we- 
wnątrz samochodu, moc 4 x 30W jest w zu¬ 
pełności wy starczająca. W sumie jest to 
120W mocy wyjściowej. Wzmacniacz zasila¬ 
ny jest bezpośrenio z akumulatora. 


Dawno, dawno temu radio 
w samochodzie było uważane za 
zbędny luksus. Nieco później ta¬ 
kim zbędnym wydatkiem była 
stereofonia. W chwili obecnej na 
światowym rynku istnieje kilka¬ 
dziesiąt firm specjalizujących się 
w produkcji kompleksowego wy¬ 
posażenia samochodu w wyso¬ 
kiej klasy sprzęt audio. Zazwy¬ 
czaj wysoka klasa wiąże się z 
wysoką ceną. Nie każdego stać 
na zakup wzmacniacza za kilka¬ 
set, a nawet za kilkanaście tysię¬ 
cy złotych. Jednak my elektroni¬ 
cy, nie musimy wydawać bajoń¬ 
skich sum na zakup wzmacnia¬ 
cza, ponieważ możemy go wyko¬ 


nać we własnym zakresie i to 
niejednokrotnie z tych samych 
elementów, które używają reno¬ 
mowane firmy. 

Budowa i działanie 

Schemat ideowy widzimy 
na rys. 1. Pomimo sporej mocy 
4x30W do budowy wzmacniacza 
zostało użytych niewiele elemen¬ 
tów. Zawdzięczamy to konstruk¬ 
torom układu scalonego 
TDA7385. Układ został tak za¬ 
projektowany, aby konstruktor 
wzmacniacza miał niewiele do 
roboty. 

TDA7385 (TDA7384) zawiera w 
swojej strukturze cztery niezależ¬ 


Parametr 

Typ 

Jad. 

Moc wyjściowa \JC O 1 ^ \S 



TM D = 1 0 % 

22 

W 

TM D = T ^ 

i a 

w 

Max VCC14.,4V 

35 

w 

Odstąp od 



Przesłucn miedzy Kanałami 

70 

dB 

F"* r ąd spoczynkowy 

1 BO 

mA 


no dsfawo we parametry przy: VCC = 14.4V; f = IKHz; Rg - 6000; 
RL = 40 Tamb = 25°C; 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skata 1:1) 


ne wzmacniacze mocy. Z każde¬ 
go z nich można "wydusić" max 
35W (30W dla TDA 7384) mocy 
RMS. Wzmacniacze pracują w 
znanej klasie AB. Wszystkie zo¬ 
stały wyposażone w szereg za¬ 
bezpieczeń. Najważniejsze z 
nich to: 

- zabezpieczenie przed zwar¬ 
ciem wyjścia do masy; pod¬ 
czas zwarcia wyjścia do masy 
powinien zadziałać układ 
ograniczenia prądowego; jed¬ 
nak nie jest zalecane robienie 
eksperymentów z tym zabez¬ 
pieczeniem 

- zabezpieczenie termiczne; 
przy słabym odprowadzaniu 
ciepła układ powinien się au¬ 
tomatycznie wyłączyć 

- zabezpieczenie przed odwrot¬ 
nym podłączeniem biegunów 
zasilania: gdy nastąpi pomył¬ 
ka przy podłączeniu zasilania, 
układ nie ulegnie uszkodzeniu 

- zabezpieczenie ESD; układ 
odporny jest na napięcia elek¬ 
trostatyczne. 


Pomimo tych i jeszcze kilku in¬ 
nych zabezpieczeń TDA7385 
(TDA7384) charakteryzuje się 
całkiem przyzwoitymi parametra¬ 
mi. Ma stosunkowo duży odstęp 
sygnału od szumów oraz mały 
przydźwięk miedzy kanałami. Je- 
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dyny parametr, który mógłby być 
nieco lepszy to - zniekształcenia 
przy maksymalnej mocy wyjścio¬ 
wej. Zniekształcenia wyraźnie wi¬ 
doczne są na mierniku, ale pod¬ 
czas normalnego użytkowania 
praktycznie ich nie słychać. Pod¬ 
stawowe dane katalogowe zo¬ 
stały zawarte w tabeli i. 

Montaż i uruchomienie 

Schemat rozmieszczenia ele¬ 
mentów został przedstawiony na 
rys.2. Jak widać płytka ma małe 
wymiary. Również elementów 
jest bardzo mało, jak na cztery 
wzmacniacze. Płytka jest jedno¬ 
stronna i posiada tylko dwa 
mostki. Wersja płytki zalecanej 
przez producenta IDA 7385 
(TDA7384) jest prawie trzykrot¬ 
nie większa i na dodatek dwu¬ 
stronna. Przed przystąpieniem 
do montażu sprawdzamy jakość 
wykonania płytki. Przy pomocy 
szkła powiększającego szukamy 
zwarć lub przerw na ścieżkach. 
Montaż wyjątkowo rozpoczyna¬ 
my od wlutowania dwóch most¬ 
ków układu scalonego. Jest on 
wykonany w obudowie FLEXI- 
WATT 25, Oprócz dużej liczby 


wyprowadzeń również układ wy¬ 
prowadzeń nie sprzyja przyjem¬ 
nemu montażowi. Dlatego mon¬ 
taż rozpoczynamy od układu 
scalonego. Po jego wlutowaniu 
zabieramy się za pozostałe ele¬ 
menty. Tu kolejność montażu nie 
ma większego znaczenia. 

Po zmontowaniu trzeba usunąć 
resztki kalafonii, która pozosta¬ 
ła po procesie lutowania. Najle¬ 
piej to zrobić przy pomocy spi¬ 
rytusu technicznego. Po usunię¬ 
ciu kalafonii odkładamy płytkę 
na godzinę w ciepłe miejsce, aby 
wszystko dokładnie wyschło. 
Gdy płytka jest już sucha, pod¬ 
łączamy głośniki i zasilanie. 
Wzmacniacz jest gotowy do pra¬ 
cy. Po podłączeniu na wejścia 
sygnału np. generatora w głośni¬ 
kach powinniśmy usłyszeć wy¬ 
braną częstotliwość wielokrotnie 
wzmocnioną. 

Podczas uruchamiania, jak i póź¬ 
niejszej eksploatacji, TDA7385 
(TDA7384) trzeba wyposażyć w 
radiator. W modelowym układzie 
został użyty radiator żeberkowy 
o wymiarach 150mm x lOOmm x 
30mm. 


r- 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -47k 
R2- lOk 

Kondensatory: 

Cl - 22pF/16V 
C2 - 22pF/16V 
C3 -lOOnF 
C4 - 2200pF/16V 
C5-lOOnF • 

C6-47pF/16V 
C7 -lOOnF 
C8 -10OnF 
C9 - IDOnF 
CIO-lOOnF 

Układy scalone: 

Ul -TDA7385 lub TDA7384 

Inne: 

Zł - ARK3 
22 -ARK3 
Z3 - ARK3 
Z4-ARK3 
25 - ARK3 
Z6 - ARK3 
Z7 - ARK2 
Płytka - 381-k 
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Miernik 




Zestaw 382-k 



Idealny miernik dla krótkofalowców. Po pod¬ 
łączeniu sondy w.cz, umożliwia pomiar U, 
UdBu f P, PdB. Oprócz pomiarów można 
ustawie wartość impedancji z zakresu 1 - 
6000£2. Miernik wyświetla wynik w czasie 
rzeczywistym. 


W czasopismach elektronicz¬ 
nych z rzadka pojawiają się układy 
dla krótkofalowców. Powód tego jest 
prozaiczny. Stosunkowo łatwo jest 
wykonać prototyp jakiegoś układu, 


ale o wiele trudniej jest wprowadzić 
go dc produkcji małoseryjnej. Od¬ 
stępstwem od tej reguły są układy 
oparte na elementach programowal¬ 
nych lub specjalizowanych. Opraco- 


Układy Mikroprocesorowe 

wany miernik w.cz. oparty jest na mi¬ 
krokontrolerze AtmegaB, czyli ele¬ 
mencie programowalnym. Poprzez 
zastosowanie mikrokontrolera udało 
się w jednym niewielkim układzie do¬ 
konywać pomiarów aż czterech róż¬ 
nych wartości. Tutaj trzeba jasno za¬ 
znaczyć. że w rzeczywistości wyko¬ 
nywany jest tylko pomiar napięcia, a 
pozostałe wartości są liczone na pod¬ 
stawie wzorów, które zostały' zapisa¬ 
ne przez programistę w pamięci mi¬ 
krokontrolera. Całe oprogramowanie 
zostało napisane w dobrze znanym 
pakiecie BASCOM AVR. Kompilator 
z tego pakietu posiada sporo błędów 
i niezbyt dobrze obsługuje nowe mi¬ 
krokontrolery AVR, Mimo tych wad i 
tak jest to dobry kompilator posiada¬ 
jący ogromną ilość gotowych modu¬ 
łów. Dzięki temu pisanie programu i 
analiza listingów są łatwe i bardzo 
szybkie. Należy mieć nadzieję, że 
nowsze wersje kompilatora BA¬ 
SCOM AVR będą pozbawione błę¬ 
dów. 

Opisywany miernik nie jest wyposa¬ 
żony w sondę w.cz. Sondę taką na- 


Rys . 2 Schemat miernika w.cz. 
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Ssim 

'Wersja kompilatora BASCONLAYR DEMO vl 11 7.4 
“Generator wewnętrzny 8MHz (internat) : Fusebrt A987 
0100:0100 intarnal OSC 

Reset wewnętrzny Fusebit (CL 10 6 CK 64mS Detay 
Sregfile = "M8DERDAT 
Scrystal = 8000000 

Config Lcdprn - Pin H Db4 = Portb 5 , Db5 = Portb.4 . 
DbG = Portb 3 . Db7 = Pdrtb.2 , E - Porte 2 , Rs = 
Portc4 

Bascom AVR w tej wersji ma błąd obFugi 16* la 
dlatego jest 16 * 2 .a 

w programie są Tipsy do wyświetlania na 16 * la 
Config Lcd = 16*2 

Config Adc = Single, Prescaler = Auto . Reference - 
Internal 


Ddrd - 6800000000 
Pond =6811111111 


Config Pinc. 5 
Config Pinc.4 
Config Pinc.3 
Config Pinc 2 

Config Pinc 1 
Config Pinc.O 
Config Pinc.6 


Config 

Config 

Config 

Config 

Config 

Config 

Config 

Config 


PindO 
Pind 1 
Pind.2 
Pind.3 
Pind 4 
Pind.5 
Pind.6 
Pind.7 


Jnput 

Output 

Output 

Output 

input 

Input 

łnput 

Input 

łnput 

Input 

Input 

input 

Input 

Input 

Input 


Config Pinb.5 = Output 
Config Pinb 4 - Output 
Config Pinb,3 = Output 
Config Pinb,2 = Output 

Config PinbJ = Input 
Config Pinb O = Input 
Config Pinb.6 - Input 
Config PinbJ = Input 

#rf _sim = 0 

51 Alias Pind.O 

52 Alias Pind 1 

53 Alias Pind 2 
#else 

51 Alias Portd.O 

52 Alias Portd.l 

53 Alias Pond 2 
#endif 


Dsm Xadc As Word 
Dim Oper As Byte 
Dim Res As Word 
Dim Degs As Byte 
Dim E data As Byte 

Dim Value As Single 
Dim Temp As Single 
Dim Stx As String * 16 
Dtm Sty As Stnng * 7 
Dim Stz As String * 16 
Dtm Sign As Stnng * 3 
Dfm Nemo As String # 3 

Stan Adc 
Cursor Off 

SI przy starcie - zerowanie i ustawianie pamięci 
Oper = 1 operacja U = V 1.4 
Res = 1 R = 1 1 .600 
Degs - 1 Skala 1 ; 1 1,250 

Ff SI = 0 Then 
Waitms 20 
Cis 

Stx = RESFT MEMORY 
Lcd Sta 

3tx = Midtsta ,9,8) 

Locate 2 , 1 
Lcd Sta 
Wait 1 
E data = 1 

Writeeeprom E data . 1 
E data = 0 

Wnteeeprom £ data . 2 




Edata = 1 

Wnteeeprom E_data , 3 
E data » i 

Writeeeprom E data . 4 
Cis 

Sta = RELEASE BUTTON 
Lcd Sta 

Six Mid(Sta ,9,8) 

Locate 2 . 1 
Lcd Sta 
Do 

Loop Unti! SI = 1 
Waitrrs 20 
CIS 

Sta - - DONE h 
Lcd Sta 

Sta - Mid(sta ,9.8) 

Locate 2 . 1 
Lcd Sta 
Wait 1 
End If 

Cis 

Sta - 'NOWY ELEKTRONIK* 

Lcd Sta 

Stx - Mid(stx .9.8) 

Locate 2 , 1 
Lcd Sta 
Wait 1 

Os 

Stx ="HF VU METER 11 
Lcd Sta 

Sta = Mid(sta .9,8) 

Locate 2 . 1 
Lcd Sta 
Wait 1 
Os 

"weryfikacja pamięci 

Readeeprom Oper , 1 
If Oper < 1 Or Oper > 4 Then 
Oper a I 

Writeeeprom Oper. 1 
End If 

Readeeprom E data . 2 
Res = E data * 256 
Readeeprom E data , 3 
Res - Res + E data 

If Res < 1 Or Res > 600 Then 
Res = 1 
Edata = 0 

Writeeeprom E data , 2 
Writeeeprom Res t 3 
End If 

Readeeprom Degs . 4 

If Degs < 1 Or Degs > 200 Then 

Degs = 1 

Writeeeprom Degs , 4 
End If 

"GŁOWNA PĘTLA PROGRAMU 
Do 

If SI = OThen 
Waitms 20 
Incr Oper 

If Gpe" > 4 Then Oper - 1 
Cis 

Select Case Oper 
Case 1 Lcd nj = V 
Case 2 Lcd "U - dBu* 

Case 3 i Lcd *P = W* 

Case -fi Lcd V =* dBm h 
End Select 
Do 

Loop Until SI = 1 
Waitms 20 

Wnteeeprom Oper, 1 
End !f 

If $2 = 0 Then 
Waitms 20 
Incr Res 

]f Res > 600 Then Res = 1 
Sta - "RESISTANCE “ 

Sty = Str(res) 

Sty = Left(sty , 3) 

Stz - Sta + Sty 
Cis 

Lcd Stz 

Stz = Midl&tz .9,8) 

Locate 2 r 1 
Lcd Stz 


f -\ 

Do 

Loop Until S2 - 1 
Waitms 20 

E data = Hign(res) 

Wnteeeprom E data . 2 
E_data = Lowfras) 

Wnteeeprom E data . 3 
End If 

ff 58 — 0 Then 
Waitms 20 
Incr Degs 

ff Degs > 250 Then Degs = 1 
$tx = “DMDER 1 
Sty - Str(degs] 

Sty = Lefdsty . 3) 

Stz = Stx + Sty 
Cłs 

Lcd Stz 

Stz = Mid(stz ,9.8) 

Locate 2 , 1 
Lcd Stz 
Do 

Loop Until S3 = 1 
Waitms 20 

Writeeeprom Degs , 4 
End If 

Temp - 0 
Value - 0 

For E data = 1 To 10 
Xadc = 0 * 

Xadc = Getadc(5) 

Value = Value + Xadc 
Next E data 

Temp - Value ! 10 
Value - Temp * 0,002441 
Value = Value * Degs 

tf Va(ue = 0 Then Value = 0 000001 

Tf Oper = 2 Then 
Temp = LoglCHvatue) 

Value = Temp * 20.0 
End If 

If Oper = 3 Then 
Temp = Yaiue * Value 
Value - Temp / Res 
End If 

If Oper 4 Then 
Temp - Value * Yatue 
Value = Temp / Res 
Temp = Vaiue / 0.001 
Vaiue = Logi Ottemp} 

Temp = Value * 10 
Value = Temp 
End If 


Select Case Oper * 

Case 1 
Sign = V" 

Nemo = "U= - 
Case 2 : 

Sign = w dBu* 

Nemo = "U=* 

Case 3: 

Stgn = W 
Nemo = *P=* 

Case 4 
Sign = "óBm* 

Nemo = 'P=“ 

End Select 

Sty = Fusing(value . "# ###") 
Sty - Left(sty . 5 ) 

Sta = Nemo + Sty 
Stz = Sta + Sign 
Sta = Stz + ’ 11 
Stz - Stx + "1 
Nemo = Strldegs) 

Sta = Stz + Nemo 
Stz = Stx + * p 
Locate 1 . 1 
Lcd Su 

Stz = Midfstz ,9.8) 

Locate 2 . 1 
Lcd Su 
Waitms 25 
Loop 
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leży wykonać we własnym zakresie 
lub kupić gotową. Poniżej został za¬ 
mieszczony schemat sondy, jaką 
każdy może zbudować. Od jakości 
sondy uzależniona jest dokładność 
pomiaru, jaką wykonuje miernik 
w.cz„ dlatego sonda powinna być 
dokładnie zaekranowana. 

Budowa i działanie 

Schemat miernika został 
przedstawiony na rys. 2. Jak widać 
układ jest bardzo prosty w budowie. 
Zawdzięczamy to mikrokontrolerowi 
AtmegaS. Jest to bardzo dobry kon¬ 
troler do układów pomiarowych, z 
dużą ilością przeprowadzanych ob¬ 
liczeń. Między innymi w swojej struk¬ 
turze posiada sześć 10-biłowych 
przetworników analogowo-cyfro¬ 
wych oraz 512 bajtów pamięci 
EEPROM. Oczywiście Atmega8 ma 
dużo więcej zalet, ale w naszym przy¬ 
padku są one nie wykorzystywane. 
Jak widać na schemacie do mikro¬ 
kontrolera podłączony jest wyświe¬ 
tlacz LCD 1601, trzy mikroprzełącz- 
niki i kilka elementów biernych. Jak 
na tej klasy miernik to chyba niezbyt 
dużo elementów? 

Działanie układu jest następujące. Po 
włączeniu zasilania mikrokontroler 
odczytuje stan pamięci EEPROM i ini¬ 
cjalizuje wyświetlacz. Następnie wy¬ 
świetla logo powitalne NOWY ELEK¬ 
TRONIK i zgłasza się HF VU METER. 
Po około jednej sekundzie miernik 
jest gotowy do pracy. Na wyświetla¬ 
czu pojawi się wartość mierzonego 
napięcia przyłożonego do wejścia IN, 
skala podziału tegoż napięcia np. 
U=0,123V 1:1. Jeżeli wejście IN „wisi 
w powietrzu”, to miernik ze względu 
na dużą oporność wejściową będzie 
pokazywał zmieniające się wartości. 
Po zwarciu wejścia IN do masy na 
wyświetlaczu będzie U=0,000V 1:1. 
Jeżeli zostanie wciśnięty Si, wów¬ 
czas mikrokontroler przeliczy U na 
dBu. Kolejne naciśnięcia SI spowo¬ 
dują pomiar mocy R Ostatnie wd- 


Rys.3 Rozmiesz¬ 
czenie elemen¬ 
tów na płytce 
drukowanej 
(skała 1:1) 


śnięcie SI to pomiar P w dBm. Za¬ 
pewne niektórzy zastanawiają się, jak 
mierzyć moc bez rezystancji. Otóż 
każde wciśnięcie S2 powoduje w ob¬ 
liczeniach zwiększenie rezystancji o 
1 z zakresu 1-600W. Dobór rezystan¬ 
cji uzależniony jest od impedancji. do 
której oodłączony jest miernik. Pozo¬ 
stał jeszcze S3. Przy jego pomocy 
można ustawiać stopień podziału z 
zakresu od 1 do 250, Wyobraźmy 
sobie, że mamy dokonać pomiaru 
napięcia wyższego niż 5V, Wówczas 
wykonujemy dzielnik z dwóch rezy¬ 
storów na przykład 1:10. A w mierni¬ 
ku ustawiamy stopień podziału rów¬ 
nież 1:10. 

Pozostało wyjaśnić do czego służy 
tych kilka elementów biernych. Po¬ 
tencjometrem montażowym PR1 
można regulować kontrast wyświe¬ 
tlacza LCD. Dławik LI oraz konden¬ 
sator C3 mają za zadanie zmniejszyć 
poziom zakłóceń zasilania przetwor¬ 
ników analogowo-cyfrowych AVCC i 
AG ND. Kondensatory Cl i C4 redu¬ 
kują zakłócenia przedostające się 
przez zasilanie. Natomiast konden¬ 
sator C2 podłączony do ARFF dodat¬ 
kowo stabilizuje napięcie zasilania 
przetworników AC. 

Montaż i uruchomienie 

Schemat montażowy został 
przedstawiony na rys, 3. Mimo ma¬ 
łych rozmiarów płytki warto przed 
montażem ją dokładnie sprawdzić. W 
tym celu bierzemy szkło powiększa¬ 
jące i optycznie sprawdzamy czy nie 
ma zwarć lub przerw między ścież¬ 
kami, Po stwierdzeniu, że płytka jest 
poprawnie wykonana, rozpoczyna¬ 
my montaż od wlutowania mostków. 
Po mostkach przyszła kolej na ele¬ 
menty bierne i złącza. Nie ma zna¬ 
czenia, co będzie pierwsze wlLitowa¬ 
ne. Musimy tylko pamiętać, aby oby¬ 
dwa kondensatory elektrolityczne nie 
lutować w pozycji pionowej, Iec 2 po¬ 
łożyć je na płytkę. Jeżeli tego nie zro¬ 
bimy, to będziemy mieli kłopoty z za- 


Układy Mikroprocesorowe 

mocowaniem wyświetlacza LCD. Po 
zmontowaniu płytki wszystko dokład¬ 
nie sprawdzamy i usuwamy resztki 
kalafonii. Można do tego wykorzystać 
spirytus techniczny. Usuwanie resz¬ 
tek kalafonii polega na przemywaniu 
płytki spirytusem za pomocą małe¬ 
go pędzelka. Po oczyszczeniu płytki 
odkładamy ją na bok w celu wy¬ 
schnięcia. W tym czasie możemy 
wlutować złącze PBS-16 do wyświe¬ 
tlacza LCD. Jest to czynność prosta 
i chyba nie wymagająca specjalne¬ 
go opisu. Na niektórych wyświetla¬ 
czach producenci nie numerują wy¬ 
prowadzeń. W takiej sytuacji ustawia¬ 
my wyświetlacz polem odczytowym 
do siebie, tak aby złocone wyprowa¬ 
dzenia były u góry wyświetlacza. 
Pierwsze wyprowadzenie z lewej 
strony to numer 1, a ostatnie to 16. 
Po wlutowaniu złącza PBS-16 łączy¬ 
my wyświetlacz z płytką i podłącza¬ 
my napięcie zasilania +5V. Na wy¬ 
świetlaczu powinniśmy ujrzeć logo 
powitalne NOWY ELEKTRONIK, Je¬ 
żeli na wyświetlaczu nic nie ma. wów¬ 
czas zwiększamy jego kontrast przy 
pomocy PR1. Odłączamy napięcie 
zasilania, wciskamy SI i trzymając go 
włączamy powtórnie napięcie zasila¬ 
nia. Zabieg ten spowoduje ustawie¬ 
nie wewnętrznej pamięci EEPROM. 
Gdy tego nie zrobimy, miernik będzie 
pokazywał dziwne wartości. Po pusz¬ 
czeniu SI miernikw.cz. jest gotowy 
do pracy. 

f > 

Spis elementów 

Kondensatory: 

Cl - IOOjUF/16V 
C2 - 10juF/16V 
! C3 - lOOnF 
C4-lOOnF 

I Układy scalone: 

Ul -ATmegaS + program 

Inne: j 

Zł - PLS-16 
Z2-PBS-16 
LI - 4.7/iH 

i SI - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 
DIL28W - podstawka 
LCD-1601 

PR1 - CA6H102 (1k) 
t Płytka - 382-K 
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Układy 



staw 389-k 


Zasilacz do radimtadajnikow CB umożliwia 
stabilizację napięcia wyjściowego 13,8V z 
możliwością regulacji od 12,5 V do 14,7V 
Posiada regulowane zabezpieczenie przeciw - 
przepięciowe oraz ograniczenie prądowe do 

20A 


Konstrukcja zasilacza oparta 
jest na popularnym i dość szeroko sto¬ 
sowanym monolitycznym stabilizato¬ 
rze scalonym LM723. Zasilacz składa 
się z dwóch bloków. Pierwszy to blok 
wykonawczy wysokoprądowy, w skład 
którego wchodzą: diodowy mostek 
prostowniczy, bateria kondensatorów 
Cl (10 x 4700pF). gniazdo bezpieczni¬ 
kowe oraz tranzystory T1.T2.T3 połą¬ 
czone równolegle przez rezystory wy¬ 
równawcze R1...R6. Zadaniem tego 
bloku jest prostowanie prądu płynące¬ 
go z transformatora sieciowego, filtro¬ 
wanie przez Cl oraz utrzymywanie za¬ 
danego napięcia stałego na wyjściu 
zasilacza. 

Drugi blok regulacyjny składa się z 
czterech części. Na schemacie zazna¬ 
czony jest w ramce linią przerywaną. 
Pierwsza część to zespół stabilizatora 
zbudowany na wymienionym wcze¬ 
śniej układzie Ul - LM723 i tranzysto¬ 
rze T4. Tranzystor ten steruje bezpo¬ 
średnio bazami tranzystorów w bloku 
wykonawczym. Stabilizator pracuje w 
konfiguracji od 7...35V z bezpośrednio 
zwartym napięciem referencyjnym - 
wyprowadzenia 5 i 6, Natomiast 
wzmacniacz błędu - wyprowadzenie 4 
polaryzowany jest w układzie dzielni¬ 
ka rezystorowego R8.PR1.R9. Bezpo¬ 
średnio z wyprowadzenia dodatniego 
bieguna napięcia stabilizowanego po¬ 
tencjometrem PR1 ustala się wartość 
napięcia wyjściowego. Kondensatory 
C2 i C3 pełnią rolę elementów przeciw¬ 


zakłóceniowych oraz zapobiegają nie¬ 
pożądanym oscylacjom, które po¬ 
wstają podczas pracy przy gwałtow¬ 
nych zmianach poboru prądu. Sygna¬ 
lizacja wyłączenia zasilacza zrealizo¬ 
wana jest na diodzie LED - Dl .DZ1 i 
R7 podłączonych do Ul - pin 13. Do¬ 
datkowy stabilizator +12V oraz RIO, 
DZ2 i C4 ustalają potrzebne napięcie 
do zasilania pozostałych modułow. 
Druga cześć to zespół kontroli warto¬ 
ści prądu. W skład tej części wchodzą 
TS.RIS.RM.CS.CG, Tranzystor T5 jest 
typu PNR Kontroluje on wartość prą¬ 
du pobieranego przez odbiornik po¬ 
przez kontrolę spadku napięcia na re¬ 
zystorach wyrównawczych, Na jednym 
z tranzystorów szeregowych T1 lub T2 
lub T3 zgodnie z prawem Ohm'a. Po¬ 
laryzowany jest przez rezystor R13. któ¬ 
ry zabezpiecza złącze baza-emiter 
przed zbyt dużym prądem i wraz z kon 
densatorem C6 tworzy układ opóźnia¬ 
jący przy dużych skokach prądu. Za¬ 
kładając, że jeśli wzmocnienie wszyst¬ 
kich tranzystorów szeregowych jest 
jednakowe i wartość rezystorów wy¬ 
równawczych jest taka sama, to war¬ 
tość płynącego prądu przez jedną 
gałąź wynosi trzecią część sumarycz¬ 
nej wartości prądu i jest proporcjonal¬ 
na do pozostałych. W takim razie moż¬ 
na sugerować się tą wartością. Jeżeli 
te wartości różnią się niewiele, to pro¬ 
porcje mieszczą się w granicach bez¬ 
pieczeństwa. Jeżeli wartość prądu 
wzrośnie do ok. 20A, to napięcie baza- 


emiter wzrośnie do ok. 0.7V, co spola¬ 
ryzuje tranzystor T5 i na kolektorze 
tego tranzystora pojawi się napięcie 
dodatnie większe niż 12V. 

Trzecią część stanowi zespół kontroli 
napięcia. Zbudowany jest w oparciu o 
komparator U3 - LM393. Jest praktycz¬ 
ny w zastosowaniu, ponieważ wyma¬ 
ga jednego napięcia zasilania w tym 
przypadku -t-12V, a na wyjściu {pin 7) 
posiada otwarty kolektor. Do tego ko¬ 
lektora podłączony jest rezystor Ri 5 z 
wyjścia napięcia stabilizowanego 
13,5V. Normalnie wewnętrzny tranzy¬ 
stor w komparatorze na wyjściu jest 
spolaryzowany i cała wartość prądu 
płynie przez rezystor R15 i ten tranzy¬ 
stor. Rezystory R16.R17 tworzą dziel¬ 
nik napięcia z 12V stabilizowanego, 
które jest punktem odniesienia dla po¬ 
równania z napięciem wyjściowym. Re¬ 
zystory R18, PR2i R19 tworzą dzielnik 
napięcia, które jest tworzone z napię¬ 
cia wyjściowego i to napięcie jest po¬ 
równywane, Potencjometr PR2 służy 
do regulacji wartości napięcia porów¬ 
nywanego, Jeżeli jest ono wyższe od 
napięcia odniesienia, to na wyjściu 
komparatora pojawia się napięcie do¬ 
datnie większe niż 12V. 

Czwarta część to zespół przełączania. 
Podstawą jego jest przerzutnik typu RS 
zbudowany z dwóch dwuwejściowych 
bramek NAND - CMOS (U2 - CD4G11). 
Na jedno z wejść przerzutnika poprzez 
negację na dodatkowej bramce poda¬ 
wane są napięcia z układu kontroli prą¬ 
du przez rezystor R14 oraz z układu 
kontroli napięcia przez diodę D2, Za¬ 
bezpiecza ona oba te układy przed 
wzajemnym wpływem. Dioda Zenera 
DZ3 zapobiega pojawieniu się na wej¬ 
ściu bramki napięcia wyższego od na¬ 
pięcia zasilania układu U2. Rezystor 
R20 wymusza stan niski na bramce w 
przypadku braku napięcia na niej. Je¬ 
żeli zadziała układ kontroli prądu lub 
układ kontroli napięcia, to przerzutnik 
ustawia stan wyjścia na wysoki, co po¬ 
laryzuje tranzystor T6. Zastosowany 
został z powodu małej obciążalności 
prądowej wyjścia U2(3mA). Steruje wy¬ 
łączeniem stabilizatora (Ul-pin 2) i tran¬ 
zystorem T7, który może opcjonalnie 
uruchomić przekaźnik lub jakiś układ 
sygnalizacyjny. Stan wyłączenia zasi¬ 
lacza trwa tak długo, aż podamy stan 
niski na drugie wejście przerzutnika. Na 
to wejście rezystor R22 podaje stan wy¬ 
soki. Przyciskiem SI - RST poprzez re- 


38 


Nowy Elektronik 4/2009 





Elektronik 4/2009 






R?X55C I 


T4 

BDX5J 


BZX5SC1 


H? AMSIORMA TOR 

serowy 

4 OCl V A 


Z30V 


T 

UND 


ItinF 


Uh& 


|7V 


ZALEĆ ANY 11M AD 
ZASILACZA SIECIOWEGO 


OM) 


Rys. 1 Schemat zasilacza do CB 


i II 4700f)pF 
KBF05IU I 1056 Ą ~ m 

Ci ND 


BDI3*) 


GND 


L?N_=EJS? 




i 

ONI) 


GND 


T 

GNID 


r i 


Liii 


pA723 


X 

I 





5.6k 

R12 


RU 

f 

Jl,2k 


J.7k 


1 


f < 

\ 

□ND 

GND 


ZAl. FC A N V 1J M AD POM i ARC i W Y 


Miernik Napęd a 
PR 


I ł,SV/20A 


GND 


ki ND 


V 7 

GND GND 


RS! 


GND 


V 

GND 


R|5 


IN4I4K 


U2D 


LMm 


Rltt 

I2k 


* 

tjND 


15 
10 k 


iook 


v 

O ND 


BC547 


GND 

fi 
























































































































































































































Układy 



zystor R23 podajemy stan niski na 
bramkę i powtórnie włączamy zasilacz . 
Dioda D3 zabezpiecza przerzutnik 
przed stanem nieustalonym. Tak jest 
w przypadku, kiedy nastąpiło chwilo¬ 
we przeciążenie lub przepięcie. 


Montaż i uruchomienie 

Zasilacz posiada charaktery¬ 
styczną cechę - dużą wydajność prą¬ 
dową. Z tego względu montaż układu 
musimy przeprowadzić niezwykle sta¬ 
rannie. Zimne luty i zwarcia na ścież¬ 
kach są niebezpieczne, dlatego musi¬ 
my szczególnie uważać. Rozpoczyna¬ 
my od obejrzenia płytki drukowanej i 
sprawdzenia, czy na płytce nie ma 
zwarć lub przerw w ścieżkach* Po 
stwierdzeniu, że płytka jest poprawna, 
przystępujemy do montażu elemen¬ 
tów. Rozpoczynamy od wlutowania 
elementów o niskim profilu. Są to re¬ 
zystory, diody, tranzystory. Następnie 
montujemy kondensatory. Na koniec 
montujemy układy scalone oraz tran¬ 
zystory T7 i T4. Tranzystor T4 należy 
wyposażyć w niewielki radiator z bla¬ 
chy aluminiowej, aby odprowadzał cie¬ 
pło. Grubość blachy ok. 2mm, a po¬ 
wierzchnia ok. 25cm lub kształtka o po¬ 
dobnej pojemności cieplnej. 

Montaż bloku wykonawczego rozpo¬ 
czynamy od przygotowania radiatora. 
Najlepiej kiedy jest wykonany z alumi¬ 
nium o dużej powierzchni i mocno 
żebrowany, ponieważ przy dużym po¬ 
borze prądu na elementach wydziela 
się duża ilość ciepła. Zastosowanie tak 
dużego radiatora jest niezbędne. W 
układzie eksperymentalnym został za¬ 
stosowany radiator żeberkowy jedno¬ 
stronny o wymiarach 30x8cm. Jeżeli 
średnia wartość obciążenia zasilacza 
będzie wynosiła powyżej 8A. to radia¬ 


tor po win en być większy. W przypad¬ 
ku, gdy me mamy miejsca na radiator 
o takich wymiarach, możemy zastoso¬ 
wać kilka radiatorów iub wentylator, lub 
jedno i drugie. Kształty radiatorów są 
różne, wiec należy indywidualnie usta¬ 
lić ich parametry. Wymiary trzeba tak 
dobrać, żeby zmieściły się na nim tran¬ 
zystory T1 ,T2,T3 oraz mostek prostow¬ 
niczy. Nie należy umieszczać ich zbyt 
blisko siebie, ponieważ utrudni to do¬ 
konywanie połączeń. Otwory pod tran¬ 
zystory powinny być wywiercone na 
wymiar. Można wykonać sobie matry¬ 
cę ze spalonego tranzystora w obudo¬ 
wie T03 t takiej jaką posiadają tranzy¬ 
story 2N3055, Tranzystory i mostek 
prostown czy przykręcamy bezpośred¬ 
nio do radiatora bez przekładek izola¬ 
cyjnych. Można posmarować je pastą 
silikonową dla zwiększenia przewod¬ 
ności cieplnej. Należy przy tym pamię¬ 
tać. że kolektory tych tranzystorów 
podłączone są do dodatniego biegu¬ 
na zasilania i cały radiator musi być gal¬ 
wanicznie oddzielony od obudowy, je¬ 
żeli jest wykonana z metalu. Wszyst¬ 
kie połączenia wysokoprądowe (za¬ 
znaczone na schemacie pogrubioną 
linią) powinny być wykonane grubym 
przewodem. Może być to linka mie¬ 
dziana o średnicy minimum 2,5mm w 
izolacji, tak aby nie stykała się z nagrze¬ 
wającymi częściami. W ten sposób 
unikniemy zwarć z powodu termiczne¬ 
go uszkodzenia izolacji. Blok konden¬ 
satorów Cl. rezystory R1 „R6 oraz bez¬ 
piecznik BI nie są umieszczone na ra¬ 
diatorze, lecz blisko tranzystorów tak, 
aby połączenia były możliwie jak naj¬ 
krótsze. 

Mając zmontowane oba bloki możemy 
je połączyć przewodami razem, uwa¬ 
żając aby punkty A,B,C.D trafiły na wła¬ 
ściwe miejsce. Punkt A do kolektorów 
Tl ,T2 i T3, Punkt B do baz T1 ,T2 i T3. 
Punkt C do jednego z emiterów T1 lub 
12 lub T3. Punkt D do wyjścia bieguna 
dodatniego. Punkt GND do masy. Prze¬ 
wody połączeniowe nie muszą być tak 
grube jak w przypadku bloku wyko¬ 
nawczego. Teraz można podłączyć 
transformator sieciowy o mocy mini¬ 
mum 400VA i napięciu wyjściowym 
około 17V. Na koniec należy jeszcze 
raz sprawdzić wszystkie połączenia 
oraz wartości bezpieczników. Jeżeli 
wszystko zostało połączone bez błę¬ 
du, to uruchomienie nie powinno spra¬ 
wiać większych kłopotów. Zanim pod¬ 


łączymy napięcie sieci, musimy usta¬ 
wić potencjometry PI w skrajne gór ne 
położenie, a P2 w skrajne dolne poło¬ 
żenie. Do zacisków wyjściowych zasi¬ 
lacza podłączamy rezystor o wartości 
ok. 1 k. Teraz włączamy sieć. Podłącza¬ 
my na wyjściu woltomierz prądu stałe¬ 
go i mierzymy napięcie. Powinno być 
ok. 12V. Zakładamy, ze na wyjściu 
chcemy mieć 13.5V, Potencjometrem 
Pt ustalamy napięcie o 200mV więk¬ 
sze czyli 13,7V. Potencjometrem P2 re¬ 
gulujemy powoli, aż zaświeci się dio¬ 
da Dl - LED. Zadziała układ kontroli na¬ 
pięcia. Powtórnie ustawiamy PI w 
skrajne górne położenie, wciskamy 
przełącznik Si - RST i powinno poja¬ 
wić się napięcie ok, 12V. Teraz przy 
pomocy PI ustawiamy napięcie 13,5V. 
W ten sposób mamy wyregulowane 
napięcie na wyjściu oraz ograniczenie 
przeciwprzepięciowe. Ten zapas 
2Q0mV zostawiamy dlatego, że mogą 
wystąpić drobne wahania napięcia 
podczas włączania zasilacza i układ 
kontroli przeciwprzepięciowej działał¬ 
by zbyt często. W razie potrzeby war¬ 
tość zapasu można jeszcze zwiększyć. 
Ograniczenie prądowe jest ustalone 
wartością rezystora wyrównawczego, 
więc bezpośrednio nie podlega regu¬ 
lacji. Istnieje możliwość niewielkiej 
zmiany wartości tego ograniczenia 
poprzez dobór tranzystora T5. Mając 
kilka egzemplarzy tranzystorów i mie¬ 
rząc spadek napięcia na złączu oaza- 
emiter możemy wyselekcjonować od- 
oowiedni tranzystor. Im mniejszy spa¬ 
dek napięcia, tym mniejsza wartość 
ograniczenia prądu. Teraz możemy 
orzy pomocy jakiegoś rezystora dużej 
mocy lub innego odbiornika np. żarów¬ 
ki, łącząc szeregowo z miernikien prą¬ 
du stałego wymusić przepływ prądu o 
wartości przekraczającej próg zadzia¬ 
łania zabezpieczenia. W ten sposób 
sprawdzimy zadziałanie układu ogra¬ 
niczenia prądu. Zabezpieczeniem 
Dr 2 eciwzwarciowym jest bezpiecznik 
BI. Tak wyregulowany zasilacz może 
oyć teraz eksploatowany. 
Podłączając dodatkowo panelowe 
mierniki prądu i napięcia w miej¬ 
scach oznaczonych na schemacie 
(powyżej linii przerywanej) będzie¬ 
my mieli na bieżąco wzrokową kon¬ 
trolę tych wartości* Pozwoli to osza¬ 
cować warunki pracy oraz elektrycz¬ 
ne wymagania radionadajnika CB i 
stopień eksploatacji. 
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Układy Mikroprocesorowe 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -0J/5W 
R2 - 0,1/5W 
R3 - 0,1/5W 
R4 - 0,1/5W 
R5-0.1/5W 
R6 - 0,1/5W 
R7 - 470 
RB - 4k7 
R9 - 5k6 
RIO- 1k 
R11 - 4k7 
R12- 1k2 
R13-1K 
R14- lOk 
R15 - 10k 
R16 - 22k 
R17 - 22k 
R18- 12k 
R19 -10k 
R20 -10Ok /' 

R21 *lOk 
R22 - 10Ok 
R23 * 20k 

Kondensatory: 

Cl - 10 x 4700^F/25V (47000juF) 

C2-InF 

C3-InF 

C4 - 22jjF/16V 

C5 -1 000pF/1 6V 

C6 -1 QpF/25V 

C7-lOOnF 

C8 -1 O/jF/1 6V 

C9 - 1^F/50V 

Układy scalone: 

Ul -V A723 (DIL 14) 

U2 - 4011 
U3 * LM393 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 
D2-1N4148 
D3-1N4148 
DZ1 - 8ZX55C12 
DZ2 - BZX55C12 
DZ3 - BZX55C12 
MG1 - KBPC3510 (35A) 

Tl -2N3055 
T2 - 2N3055 
T3 - 2N3055 
T4 - BDX53 
T5 - BC557 
T6 - BC547 
T7- BD139 

Inne: 

PR1 - CA6V102 <1 k) 

PR2 - CA6H103 (lOk) 

SI - mikroprzełącznik 
Płytka - 389-K 



terminal 



Zestaw 384-k 


Terminal przydatny jest do uruchamiania 
układów i urządzeń wyposażonych w port 
RS232. Można go również wykorzystać jak 
zdalny terminal pracujący w sieci Windows, 
Vnix , Linux. Terminal został wyposażony w 
uyswietlacz 2*16 znaków oraz klawiaturę 


Od pewnego czasu termina* 
le wracają do łask. Coraz częściej 
w firmach można zobaczyć jeden 
centralny komputer zazwyczaj z kil¬ 
koma procesorami na pokładzie i od 
kilku do kilkudziesięciu terminali. 
Rozwiązanie takie redukuje znacz¬ 
nie koszty samego sprzętu i później 
sze koszty eksploatacji i serwisu. Im 
więce, terminali podłączonych do 
jednego komputera, tym tańszy sys¬ 
tem. Starsze terminale były wypo¬ 
sażane tylko w złącze RS232. Obec¬ 
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#13 = [SOD) Ca mag* ratom (EN TER) 
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RST = n»J*si kodem wysyłanym, resecuje bufory 1 czyści wyświetlacz 
= oznacza brak wysyłanego kodu 


ne oprócz złącza RS232 posiadają 
złącze Ethernet, Szczególnie doty¬ 
czy to terminali graficznych, które są 
bardzo rzadko stosowane. Głów¬ 
nym i jedynym zadaniem terminala 
jest umożliwienie pracy na zdalnym 
komputerze. Komputer może stać 
na biurku obok terminala Jub być na 
drugim kontynencie. Oprócz termi¬ 
nali stacjonarnych z dużym monito¬ 
rem są jeszcze małe wyposażone w 
wyświetlacze znakowe 1*16 do 
4*40. Używa się je do testowania 
urządzeń w fazie projek¬ 
towania, do ustawiania 
modułów, do pracy w te¬ 
renie lub jako elektro¬ 
niczny informator. 
Zaprojektowany w re¬ 
dakcji NE terminal 
współpracuje z dowol¬ 
nym urządzeniem wy¬ 
posażonym w złącze 
RS232C lub RS232TTL. 
Przy projektowaniu celo¬ 
wo zrezygnowano z 
emulacji konkretnego 
terminala (VT100. VT52, 
itp.) t ponieważ został on 
wyposażony w mały wy¬ 
świetlacz LCD o organi¬ 
zacji 2*16 znaków. W za¬ 
mian został wyposażony 
w możliwość wyświetla- 
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Układy Mikroprocesorowe 



GNIł &NB GND LrNTi GND GNlł 


nia znaków w trybie szesnastkowym 
połączonym z ASCII. Do odbioru 
służy 160 znakowy bufor. Użytków- 
nik może ustawić prędkość transmi¬ 
sji z przedziału 2400-11520 baud. 
Dodatkowo jest dwanaście funkcji 
makro, W każdej można zdefiniować 
do 32 znaków. Makro jest bardzo po¬ 
mocne przy wielokrotnym wysyłaniu 
tych samych informacji. 

Budowa / działanie 

Do budowy terminala został wyko¬ 
rzystany AVR Mega8. Wybór mikro¬ 
kontrolera jest kompromisem po¬ 
między ceną, a jego możliwościa¬ 
mi. Ze względu na wyposażenie 
warto mu się przyjrzeć bliżej. Jak 
każdy AVR również i MegaS jest mi¬ 
krokontrolerem typu RISC. Został 
wyposażony w wewnętrzny zegar, 
który w naszym projekcie nie jest 
wykorzystywany. Również prze¬ 
twornik i generatory PWM nie są 
wykorzystywane. To samo dotyczy 
Watchdoga i Ti mera. Z wykorzysta¬ 


o 
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nych zasobów można wymienić 
sprzętowy RS232, wewnętrzną pa¬ 
mięć RAM o pojemności IkB i we¬ 
wnętrzny EEPROM o pojemności 
512B. Na zakończenie wypada 
wspomnieć o pamięci programu 
BkB. 

Jak widać na rys.1 schemat jest 
prosty. Zawiera tylko dwa układy 
scalone. Jeden już poznaliśmy, a 
drugi to typowy konwerter pozio¬ 
mów RS232. Dostosowuje on po¬ 
ziomy napięcia +12V/-12V wycho¬ 
dzące z komputera na złączu 
RS232 (COM) do standardu TTL. 
Jak można zauważyć U2 zasilany 
jest podobnie jak cały terminal na¬ 
pięciem + 5V. MAX232 przy pomo¬ 
cy kondensatorów Cl, C3, C4, C5 
podbija napięcie do wymaganego 
poziomu. Teoretycznie +/-12V. W 
rzeczywistości napięcie to znacznie 
się różni. Różnice te nie wpływają 
negatywnie na poprawną pracę ter- 
minała. 

Konwerter U2 podłączony jest do 
TXD(3) i RXD(2). Pierwszy z nich 
wysyła dane do U2, a drugi odbie¬ 
ra z U2, Gdy terminal ma pracować 
z RS232TTL wówczas U2 jest zbęd¬ 
ny. Mikrokontroler podłącza się 
bezpośrednio do urządzenia lub 
układu. 

Do kontroli i komunikacji terminala 
z obsługą zastosowano wyświe¬ 


tlacz LCD 2*16 znaków i szesna- 
stoprzyciskową klawiaturę. Wybór 
wyświetlacza, podobnie jak mikro¬ 
kontrolera podyktowany jest wzglę¬ 
dami ekonomicznymi. Można było 
użyć wyświetlacza graficznego, ale 
jego cena jest tak wysoka, że bu¬ 
dowa terminala straciłaby sens. Do 
regulacji kontrastu na wyświetlaczu 
służy potencjometr regulowany 
PR1. Gdy jego rezystancja wynosi 
zero, wówczas kontrast jest naj¬ 
większy. 

Kontrola wyświetlacza odbywa się 
przez sześć portów mikrokontrole¬ 
ra. Dwa z nich PC4.PC5 służą do 

4 

kontroli wysyłanych danych do wy¬ 
świetlacza, a cztery pozostałe PC0- 
P3 do wysyłania danych do wyświe¬ 
tlacza. Wysyłane dane są ośmiobi- 
towe. Natomiast szyna danych jest 
czterobitowa PC0-PC3. Dane dzie¬ 
lone są na cztery starsze i cztery 
młodsze bity. Wysłane są kolejno 
bity starsze i bity młodsze. Aby wy¬ 
świetlacz wiedział, kiedy jakie dane 
idą, niezbędne są wspomniane bity 
sterujące PC4, PC5. 

Do budowy klawiatury zostały uży¬ 
te typowe mi kro przełączniki. Kla¬ 
wiatura pracuje z tzw. przemiata- 
niem. Polega to na sekwencyjnym 
wystawianiu na czterech wyjściach 
PB2-PB5 stanu niskiego i szukanie 
tego stanu na wejściach PBO, PB1, 


42 


Nowy Elektronik 4/2009 

























































































































































Układy Mikroprocesorowe 


PD6, PD7. Na wejściach stan niski 
pojawi się, gdy zostaną jednocze¬ 
śnie spełnione dwa warunki. Na 
jednynn z wyjść PB2-PB5 będzie 
stan niski i zostanie wciśnięty od¬ 
powiedni mikroprzełącznik. Aby 
łatwiej to zrozumieć posłużmy się 
przykładem . Mikrokontroler na wyj¬ 
ściu PB2 wystawił stan niski. Pozo¬ 
stałe wyjścia PB2-PB5 są w stanie 
wysokim. Wciśnięcie mikroprze- 
łącznika SI 2 spowoduje pojawienie 
się stanu niskiego na wejściu PBO. 
Programowe przyporządkowanie 
mikroprzełączników do określonej 
procedury lub instrukcji spowodu¬ 
je jej wykonanie. To samo dotyczy 
wszystkich mikroprzełączników. 
Jak wcześniej zostało wspomniane 
klawiatura pracuje w sposób se¬ 
kwencyjny. Oznacza to, że przemia- 
tanie portów obsługujących klawia¬ 
turę odbywa śtę przez cały czas 
pracy mikrokontrolera. Rozwiąza¬ 
nie to zapewnia stały dostęp obsłu¬ 
gi do klawiatury. Nawet podczas 
odbioru informacji z RS232. 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej zostało 
przedstawione na rys. 3.Płytka jest 
małych rozmiarów, oczywiście 
uwzględniając wyświetlacz, klawia¬ 
turę i gniazdo DB9. Przed monta¬ 
żem sprawdzamy płytkę druko¬ 
waną. Układ ścieżek nie jest zbyt 
skomplikowany i dlatego spraw¬ 
dzenie możemy ograniczyć do 
przyjrzenia się im przez szkło po¬ 
większające. Szukamy zwarć lub 
przerw na ścieżkach lub padach. 
Po sprawdzeniu płytki przystępuje¬ 
my do montażu. Kolejno wlutowu- 
jemy kondensatory ceramiczne, 
złącza, podstawki. Następnie PR1 
i kondensator G9. Kondensator ten 
wlutowujemy w pozycji poziomej, 
czyli kładziemy go na płytkę dru¬ 
kowaną. Wlutowanie kondensato¬ 
ra pionowo uniemożliwi późniejsze 
włożenie wyświetlacza w złącze. To 
samo dotyczy rezonatora kwarco¬ 
wego Ql. Jego również musimy 
wiutować poziomo. Dookoła tych 
dwóch elementów zostało celowo 
pozostawione więcej miejsca. Po¬ 
zostało wiutować U2. 

Sprawdzamy poprawność monta¬ 
żu. Po stwierdzeniu prawidłowości 


Rys. 3 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
płytce drukowanej 
{skała 1:1) 



montażu usuwamy resztki kalafo¬ 
nii przy pomocy denaturatu lub spi¬ 
rytusu. Jeszcze raz wszystko 
sprawdzamy. Pozostało włożyć mi¬ 
krokontroler w podstawkę i nałożyć 
wyświetlacz na złącze PLS. Termi¬ 
nal został zmontowany. Teraz przy¬ 
szła kolej dokonać wyboru, czy ter¬ 
minal ma pracować z RS232C czy 
z RS232TTL. Jeżeli z RS232C, to 
wlutowujemy dwa mostki w punkty 
oznaczone ZW1, ZW2. Natomiast, 
gdy terminal będ 2 ie pracował z 
RS232TTL, wówczas w wlutowuje¬ 
my dodatkowe przewody do punk¬ 
tów TX, RX, GND. Istnieje jeszcze 
jedna możliwość. W punkty TX, RX, 
GND wkładamy trzy złącza PLS2 i 
w zależności od potrzeb nakłada¬ 
my lub zdejmujemy z wory typu MJ- 
6B. 

Obsługa 

Znając starą prawdę najlepiej uczyć 
się na przykładzie, spróbujmy zapo¬ 
znać się z możliwościami termina¬ 
la. Po włączeniu zasilania +5V zo¬ 
baczymy w górnym wierszu logo po- 


PC J1 TERM J- 



Rys. 2 Schemat przewodu 
RS232C 


witalne NE TERMINAL, a w dolnym 
prędkość transmisji np. 
BAUD = 115200. Po około 1 sekun¬ 
dzie wyświetlacz przejdzie w tryb 
odbiór/nadawanie. 

Zmianę prędkości transmisji doko¬ 
nujemy przez wciśnięcie Si 2. Na 
wyświetlaczu zobaczymy SET 
BAUD RATĘ. W dolnym wierszu 
ustawiamy prędkość transmisji. Wci¬ 
skając SI 4, SI 5 możemy zmieniać 
ustawienia do 2400 do 115200. Za¬ 
twierdzenie ustawień i zapis do pa¬ 
mięci robimy przez wciśnięcie S0. 
Powtórne wciśnięcie S12 przeniesie 
nas do ustawień makro. Mamy do 
wyboru dwanaście makro. Wciska¬ 
jąc Si 2 przechodzimy do kolejnych 
makro. Numer aktualnego makro wi¬ 
dzimy w pierwszym wierszu po le¬ 
wej stronie np. MACRO 1. W tym sa¬ 
mym wierszu po prawej stronie wi¬ 
dzimy pozycje kursora, na której się 
znajdujemy. W dolnym wierszu mo¬ 
żemy ustawić sekwencję znaków, 
która będzie wysłana po wyborze 
makro. Ustawianie znaku dokonuje¬ 
my przez SI 4, SI5, a zmianę pozy¬ 
cji przez S10, Si 1. Zapis makro na¬ 
stępuje przez kolejne wciśnięcie Si 2 
lub wyjście z trybu makro S0. Wy¬ 
syłanie makro polega na wciśnięciu 
SI3 i wybraniu numeru makra od 1 
do 12 poprzez wciśnięcie S1-S9 i 
S10, S0, Sil. Wszystko co robimy 
będzie wyświetlane na wyświetla¬ 
czu. 


Nowy Elektronik 4/2009 


43 























































































Układy Mikroprocesorowe 


#################################### 
###### ASOf TERM IMAŁ ####### 
#################################### 
Wersja kompilatora BASCQM-AVR DEMO v.1 11 7 4 
'Programator BASCOM-AVR DEMO v.1.11,7.4 : 
STK2G0\STK3Q0 

Generator zewnętrzny 1 V 0592MHz lexternalj : Fusebrt 

A987 1111:1111 estemaE XTAL 

Reset Fusebit KL 10 : 6CK 64mS Delay 

1 2400 
4800 
9600 
'19200 
38400 
57600 
■115200 

Sregfile = "M8DEF.DAP 
Scrystal = 11059200 
Sbaud - 2400 

Config Serialin = Buffered , Size = 180 
Enable Inierrupts 

Ddrb = 6B00111100 
Ddrd - 6800111100 

Portb = &Biinmi 
Portd = &Binmii 

Config Lcdpin = Rn . Db4 - Portc,3 , Db5 = Porte.2 , 
Db6 = Porte, 1 . Db7 = Portc.G . E = Porte, 4 . Rs - 
Porte.5 

Config Lcd = 16 ł 2 

Config Com l = Synchrone = 0 P Parity = Nonę * 
Stopbits = 1 . Databits = 8 , Clockpol - 1 


Deficdchar 0,9.9 , 15.9 t 9 t 32,32,32 
Deficdchar 1 8,31 , 8 . 32,32,32.32.32 
Deficdchar 2.32 P 4.4.4,4,21,14 4 
Deficdchar 3 . 1 , 1 . 5.9 , 31 . 8.4.32 
Deficdchar 4.32,32.4,8.31 , 8,4,32 
Deficdchar 5.32 , 16,8.4,2 , 1 , 32 32 
Deficdchar 6.32 , 10.20.32,32.32 ( 32,32 
Deficdchar 7,32 . 32,4,10.17 . 17 . 17,31 

Waitms 100 

Ds 

Config Pinb 5 = Output 
Config Pinb 4 - Output 
Config Pinb 3 - Output 
Config Pinb 2 = Output 

Config Pinb. 1 = tnput 
Config Pinb.O - fnput 
Config Pmd.7 — (nput 
Config Pind.6 = Input 

Rlk Alias Portb,5 
R2k Alias Portb A 
R3k Alias Portb.3 
R4k Alias Portb.2 

Cl k Alias Ptnb.1 
C2k Alias Pinb 0 
C3k Alias Pmd.7 
C4k Alias Pind.6 

Dim Xbaud As Byte 
Dim Fliczmk As Word 
Dim Xp As Byte 
Dim Flaga As Byte 
Dim Menu As Byte 
Dim Sign As Byte 

Oim tndex_out As Byte 
Dim fnde* lcd As Word 
Dim Buff mdex As Word 
Dim Curr mdex As Word 

Dim Adress As Word 

Dim Tosend As Byte 

Dim State codę As Byte 
Dim Send stat As Byte 
Dim Rec stat As Byte 

Dim To lcd out(12) As Byte 
Dim EdTi macro(32) As Byte 
Dim Edit state As Byte 

Dim Buff Jc di480) As Byte 
Dim Tojcd_nfo As String * 3 
D^m Hex str As String * 2 
Dim Mac7o count As Byte 
Dim Macro pos As Byte 
Dim Byte_coum As Byte 
Dim Locutor out As Byte 
Dim Locutorjnp As Byte 


Declare Sub Get_kev0 
Declare Sub Wart for flag() 

Dim Key As Byte 

Declare Sub Lcd baudO 
Declsre Sub SelectbaudO 
Declare Sub Show nfo<) 

Declare Sub Show~output(ł 
Declare Sub Show tailf) 

Declare Sub SetJnputO 
Declare Sub Show inputt) 

Declare Sub Lcdjiex macro() 

Declare Sub Zero arrayl) 

--- J 


Declare Sub Load_arrayO 
Declare Sub CleaT bufferf) 

Declare Sub Macro save0 
Dedare Sub Disp baud nfoi) 

Declare Sub LcdjrtacroposO 
Dedare Sub Show hex signO 
Declare Sub Set_macro~signO 
Declare Sub EmptyO 

#################################### 
1 USTAWIENIA 

'#################################### 
Readeeprom Xbaud .511 
1f Xbaud < 1 Or Xbaud > 7 Then 
Xbaud = 1 

Writeeeprom Xbaud .511 
End If 

-#########################^#### ###### 

Cali Clear_fouffer() 

Rec_s:at = l 
Flaga = 0 
Flicznik = 0 
Menu - 0 
lndex_ 0 ut = 0 
index lcd = 0 
Curr ińdex = 0 
State codę = 0 
Send_stat = 0 
Mac ro_ count = 0 
Locuto"? inp = 0 

# ######### #### 0 ## ######## 

WINIETA 

#################################### 

Cursor Off 

Cis 

Lcd" NE TERMINAL* 

Locate 2,4 
Lcd - BAUD=* 

Key = 27 
Cali Lcd baudt) 

Key - 255 
Cali Select baudfł 
Wait 1 
Cursor On 
Cis 

Cali Show nfołł 
Cali Show tailtł 
Locate 1 .1 

l #################################### 
PĘTLA GŁÓWNA 

$##################################$ 

Do 

CaN Wait for flagO 

If Flaga = 0 Then 

Cali Gei keyf) 

Select Case Key 
Case 0 : 

Send^stat -= 1 
Select Case State code 
Case 0 . To send - N 0" 

Case i To 8" Cali Clear bufferf) 

Case Elsę Send stat = 0 
End Select 
Case 1 

Send_stat = 1 
Select Case State_code 
Case 0 : To sencf = m V 
Case 1 : To send = 8 
Case 2 To”send = 10 
Case 3 To“send = 13 
Case 4 To^send = 27 
Case 5 ; To"send = 32 
Case 6 TcTsend = 127 
Case 7 Send stat = 0 
Case 8 : Send stat = 0 

End Select 
Case 2: 

Send stat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 Tc send = "2' 1 
Case 1 : To send = "A" 

Case 2 To send = H B" 

Case 3 Tcf send = H C 
Case 4 Send^stat = 0 
Case 5 : To_send = "a" 

Case 6 : To send = "b rt 
Case 7 : To send “ "c" 

Case 8 : Seńd^stat = 0 
End Select 
I Case 3: 

Send^stat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 To send = ”3" 

Case 1 : To send = 'D" 

Case 2 To send = - E’ 

Case 3 : To "send = U F“ 

Case 4 Send stat = 0 
Case 5 To_se"nd = N d M 
Case 6 : To”send = V 
Case 7 : To send = f 
Case 8 : Send stat = 0 
End Select 
Case 4 

Send stat - 1 
Select Case State codę 
Case 0 : To send C M" 

Case 1 Tosend = "G* 

Case 2 : To send = *H* 

Case 3 : To_send = T 
Case 4 Send_stat = 0 
Case 5 To send = ł g M 
Case 6: TcTsend = *\f 
Case 7 To^send = 1 B 
Case 8 Send stat = 0 
End Se ect 

_ 


( - - - 

Case 5: 

Send stat - 1 
SelecT Case State code 
Case 0 To send = “5" 

Case 1 , To send - 11 T 
Case 2 : To_send = "K" 

Case 3 Tcf send = "L" 

Case 4 . Send_stat = 0 
Case 5 : To send — "j 11 
Case 6 : To_send = "k ł 
Case 7 : To send - T 
Case 8 : Send stat = 0 
End Select 
Case 6 

Send__stat - 1 
Select Case State codę 
Case 0 To send = *6“ 

Case 1 To send = "M“ 

Case 2 : To”send = ł N" 

Case 3 : TcTsend = "O" 

Case 4 : Send stat = 0 
Case 5 . To send = "rrf 
Case 6 To send = "n 11 
Case 7 To send = "o u 
Case 8 Send stat = 0 
End Select 
Case 7: 

Sendstat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 To send = "7" 

Case l To“send = "P* 

Case 2 TcTsend = "Q" 

Case 3 To^send = B R M 
Case 4 To^send - *S N 
Case 5 To send - "p - 
Case 6 . To send = ~ą* 

Case 7 TcTsend = "r" 

Case 8 To^send = V 
End Select 

Case 8: 4 

Send stat = 1 

Select Case State code 

Case 0 : To send = '8 M 

Case 1 : To send = T 

Case 2 To‘send = *U“ 

Case 3 : To”send - V 
Case 4 Send stat = 0 
Case 5 To_send - T 
Case 6 : To “send - V 
Case 7 . To_send = v 
Case 8 Send stat - 0 
End Select 
Case 9 

Send stat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 : To send = "S" 

Case 1 To send = W 
Case 2 ; To"send = X 
Case 3 : To‘send = X 
Case 4 To send = H Z ł 
Case 5 To"send = M w H 
Case 6 To~send = "x N 
Case 7 To send = V 
Case 8 To send = V 
End Select" 

Case 10 : 

Decr State codę 

If State codę > 8 Then State codę = 8 

Cali Show nfoO 

Cali Show outputO 

Send stat“= 0 

Casell; 

Incr State code 

If State codę > 8 Then State codę — 0 
Cafl Show nfof) 

Cali Show_output() 

Send stat"- 0 
Case 12 

Disable Interrupts 
Cali Disp baud nfof) 

Menu = T 
Edit State = 0 
Key = 255 
Do 

Calt Wait for flagi) 

If Flaga = 0 Then Cali Get key() 

Select Case Key 
Case 12 : 

Cali Macro saveł) 

Incr Menu 

If Menu > 13 Then Menu = 1 
Cis 

Select Case Menu 
Case 1 

Cali Disp baud nfofł 
Macro count = 0 
Case TTq 13 : 

Decr Menu 

Lcd “MACRO “; Menu 
Locate 1,11 
Lcd "POS=T 
Macro count = Menu 
Incr Menu 
Cali Zero_arrayi) 

Byte count = Macro count 
Cali Load arrayO 
Cali Lcd_hex_macro|) 

Macro_pos = 1 
Locuto? out = 1 
End Select 
Key = 255 
Case 10: 

f Menu > 1 Then 

f Macro pos > 1 Then Decr Macro pos 

Dali Lcd “macro posf) 

f Locutór^out > 1 Then 

!>ecr Locutor out 

Byte count = Locutor out * 3 

" ^ ___ 2 
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Locate 2 . Byte coum 
Elseif Locutor out = 1 Then 
Locate 2 . 1 

To send = Macro pos + 4 

For Bytecoum Macropos To To_send 

Cali Show_hex sign() 

Next Byte”coum 
Locate 2 ."3 
End If 
£nd [f 
Key - 255 
Case 11: 

If Menu > 1 Then 

Jf Macrojx>s < 32 Then Incr Macropos 

Cali Lcd_macrcjpDsO 

If Locutoijout < 5 Then 

Incr Locutor out 

Byte cou nt = Locutoijout " 3 

Locate 2 , Byte coum 

Etseif Locutor pyt = 5 Then 

Locate 2 . 1 

Tcjsend = Macro pos - 4 

For Byte count =To send To Macro pos 

Cali Show hex_sign{f 

Next Byte^count 

Locate 2 , 15 

End If 

End If 

Key = 255 

Case 14 : 

Select Case Menu 
Case 1 

Incr Xbaud 

If Xbaud > 7 Then Xbaud = 1 
Cali Led baud(| 

Case 2 To 13 

Sion = Edit maero(macKjpos) 

If Sign < 255 Then 
Incr Sign 

Cali Set macro signO . 

End If “ 

End Select * 

Key = 255 
Case 15. 

Select Case Menu 
Case 1 

Decr Xbaud 

if Xbaud < 1 Then Xbaud = 7 
Cali Lcd baudt) - 

Case 2 To 13 : 

Sign “ Edit mecro(macro_posj 

if Sign > 0 Then “ , 

Decr Sign J 

Cali Set_macro sign(J 
End if ’ 

End Select 
Key - 255 
End Select 
Loop Until Key = 0 

Cali Macro save() 

Gs 

Lcd "BAUD RATE- 
Cafił Lcd baudf) 

Cail Select baudll 

Wat! 1 

Cis 

Cali Show nfoO 
Cali $howj>utput() 

Cali ShowjailO 
Cali ShowJnputO 
En ab te Interrupts 

Case 13: 

Cis 

Lcd u SELECT MACRO* 

Key = 255 

Do 

Cali Waitjor f!ag(} 

If Flaga = 0 Then Cali GetkeyO 
Loop Unttl Key < 13 

Select Case Key 
Case 0 Macrocount = 1 1 
Case 1 Macrcjcoum = 1 
Case 2 Maero~ccunt = 2 
Case 3 Macro count = 3 
Case 4 Macro”count = 4 
Case 5 Macro”coum = 5 
Case 6 ; Macro^coum — 6 
Case 7 Macrocount = 7 
Case 8 Macro coum - 8 
Case 9 : Macro j;ount = 9 
Case 10 : Macro coum = 10 
Case 11 : Macrojsoum = 12 
Case 12 : Macro coum = 0 
End Select 
Cis 

If Macro count > 0 Then 

Lcd * MACRO " ; Macro_count; M SEND* 

Wart 1 
End If 
Cis 

Cali Show nfofł 
Cali Show_output() 

Cali Show^taill) 

Cali ShowjnpmO 
Case 14 

if Locutorjnp < 12 And Locutor inp < lndex lcd Then 

Incr Locutor inp 

Locate 2 , Locutorjnp 

Elseif Locutorjnp = 12 Then 

If Curr_index < lndex lcd Then Incr Currinde* 

Cali Show inputl) 

-- 


Locate 2 ,12 
End if 
Case 15 

If Locutorjnp > 1 Then 

Decr Locutor jnp 

Locate 2 , Locutorjnp 

Elseif Locutorjnp - 1 Then 

tf Currjndex > 12 Then Decr Currinde* 

Cali Show inputO 
Locate 2 h J 
End If 
End Select 
Key - 255 
End If 

' WYŚLIJ MAKRO 
If Macro count > 0 Then 
Cali Zeroarrayf) 

Byte count = Macro jsount 

Cali Eoad arrayO 

For Macro coum = 1 To Byte coum 
Print Chrledit rracrofmacrci count)); 

Next Macro count 
Macro count = 0 
End If ” 

' WYŚLIJ ZNAK 

if Send stat = 1 Then 
Print Chr(io send) 

If lndex out < 13 Then Incr lndex_out 

If lndex out > 12 Then 
For Byte count = 2 To 12 

Tojcd out(byte count -1) = To_lcd -> oui(byte_coum) 
Nexl Byte count 
lndex out = 12 
End If 

Select Case To send 
Case 8 : To send - 1 
Case 10 To send - 2 
Case 13 : To^send = 3 
Case 27 To send = 4 
Case 127 : lo send = 7 
End Select 

To icd_out(index out) — To send 
Cal Show outputlł 

Send etat = 0 
End |T 

If Reo stat = 1 Then 

If rs head ptrO o rs taii ptrO Then 
Xp =lnkeyfi 

If Err = 0 Then 

If rs tali ptrO > 160 Then 
Diśabte Interrupts 
Rec stal - 0 

ElseTf rs taił ptrO < 161 Then 

Sign = Xp 

Cali Show tflilO 

Locate 2 ,1 

Catl SetjnputO 

Cali ShowjnputO 

End If 

End If 
End If 

End If 
Loop 

W################################### 
^#### SUBROUTINES 

############################# 

SubGet keyO 
Key = 255 

R1k = 0 
R2k — 1 
R3k = 1 

R4k = 1 

If Clk - 0 Then 
Key — 15 
Goto Wont 
Elseif C2k = 0 Then 
Key = 11 
Goto Wont 
Elseif C3k = 0 Then 
Key = 0 
Goto Wont 
Elseif C4k = 0 Then 
Key = 10 
Goto Wont 
End If 

Rlk^ 1 
R2k - 0 
R3k = 1 
R4k = 1 

If Clk = 0 Then 
Key = 14 
Goto Wont 
Elseif C2łt = 0 Then 
Key = 9 
Goto Wont 
Etseif C3k = 0 Then 
Key = 8 
Goto Wont 
Elseif C4k = 0 Then 
Key = 7 
Goto Wont 
End If 


-v 

FHk = 1 
R2k = 1 
R3k = 0 
R4k = 1 

If Clk = OThen 
Key = 13 
Goto Wom 
Elseif C2k = 0 Then 
Key = 6 
Goto Wom 
EJseif C3k = 0 Then 
Key = 5 
Goto Wom 
Elseif C4k = 0 Then 
Key = 4 
Goto Won? 

End If 

Rlk = 1 

R2k - 1 

R3k « 1 

R4k = 0 

If Clk = OThen 

Key = 12 

Goto Wont 

Elseif C2k = 0 Then 

Key - 3 

Goto Wont 

Elseif C3k = 0 Then 

Key = 2 

Goto Wont 

Elseif C4k = O Then 

Key - 1 

Goto Wont 

End If 

Wont: 

Rlk = 1 
R2k « 1 
R3k = 1 
R4k - 1 

If Key < 255 Then 
Flaga = 1 
Flicznik - 0 
Elsę 

Flaga = 0 
End If 

End Sub 

############# # # #### ### ############## 
Sub Waitjor flagO 
Incr Flicznik 

If Fbcznik > 25000 Then 

Flaga = 0 

Fiiczmk = 0 

End If 

End Sub 

■#################################### 

SubDisp_baud nfoO 

Cis 

Lcd h SET BAUD RATĘ" 

Catl Lcd baudO 
End Sub^ 

W#######################iMM*######## 
Sub Lcd_baudO 
If Key < > 27 Then 
Locate 2.8 
■ Cali Emptyl) 

Locate 2.6 
End if 

Select Case Xbaud 
Case 1 : Lcd '*2400 a 
Case 2 Lcd "4S00 H 
Case3 Lcd “9600" 

Case 4 Lcd "19200 11 
Case 5 : Lcd "38400 1 
Case 6 Lcd “57600 ' 

Case 7 Lcd "115200 H 
End Select 
End Sub 

####################################| 
Sub Select baudO 

Select Case Xbaud 
Case 1 Baud = 2400 
Case 2 Baud = 4800 
Case 3 : Baud = 9600 
Case 4 Baud - 19200 
Case 5 : Baud = 38400 
Case 6 Baud = 57600 
Case 7 Baud = 115200 
End Select 

Writeeeprpm Xbaud , 511 
End Sub 

Sub Show_nfo(} 

Select Case State codę 
Case 0 To lcd nfo = "COO" 

Case 1 : ToJcdJlfo = "LB1" 

Case 2 To’lcd‘ nfo = "LB2" 

Case 3 To”lcd"nfo - "LB3" 

Case 4 To Icd^nfo - ll LB4 ,, 

Case 5 Tojcd^nfo = "LSr 
Case 6 To lcd_nfo = M LS2“ 

Case 7 To lcd nfo = "LS3“ 

Case 8 To_lcd^nfo = "LS4" 

End Seiect 
Locate 1 ,14 
Lcd To Icd nfo 
End Sub 

'#################################### 

Sub Show taslO 

Locate 2,14 

Lcd rs tail ptrO 

End Su& 

'#################################### 
Sub Show outputO 
Locate 1 ,1 

For Byte count = 1 To Inde* out 

K--- 
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Wysyłanie z klawiatury jest nieco 
bardziej skomplikowane. Klawiatu¬ 


ra szesnasto klawiszowa ma swoje 
ograniczenia. Wybór znaku podob¬ 
ny jest do wyboru w telefonie. Za¬ 
łóżmy, że chcemy wysłać taką se¬ 
kwencję znaków "AEae". Wciskamy 
SIO lub Sil aż w prawym górnym 
rogu zobaczymy LB1. Następnie 
wciskamy S2 "A". Zmieniamy LB1 na 
LB2 i wciskamy S3 "E". Zmieniamy 

LB2 na LSI i wciskamy S2 "a", Zmie- 

--\ 

Lcd ChrftoJcd ouKbyte coum)) 

Next Byte“c° unt 
If Inde* out > OThen 
Locate T p fndex_out 
, Elsę 

Locate 1, 1 
End ]f 
End Sub 

'#####*############################## 
Sub Set tnput() 

If lndex lcd < 48G Then 
Setect Case Sign 
Case 8: 

Incr fndexjcd 

Buff lcd(index_lęd) = T 

Case 10 ; 

Incr lndex Icd 
BuffJcdlindex lcd) = 2 
ICase 13 : 

I Incr lndex_lcd f 

Buff_lcd(index Icd) = 3 
Case 27 
Jncr Index tcd 
Buff lcd(index Icd) = 4 
Case 32 To 125: 

Incr fndex icd 

If Sign = 92 Then 

Buff 1cdfindex Icd) = 5 . 

Elsę 

Buff ied(index Icd) - Sig 
i EndTf 
Case 126: 

! Incr Index Icd * 

Buff lcd(ińdexjcd) = 6 
Case 127 : 

Incr lndexjcd 
Buff lcd(index fcd) 

Case Etse 
Incr !ndex Icd 
Buff fcd(mdexjcd) 
lrcrTndexJcd 

W Locutorjnp < 12 Then incr Locutor inp 
Hex str * Hexlsign) 

BufT lcd(index icd) = Hex_str 
JncrTndexJcd 

Sf Locutor jnp < 12 Then Incr Locutor mp 
Hex str -"Right(hex str. 1) 

Buff lcd(index Icd) = Hex_str 

End Select 

Currjndex = lndex lcd 
Incr Locutor jnp 

If Locutor inp < lndex Icd Then Locutorjnp = 
lndexjcd 

If lndex Icd > 12 Then Locutor inp = 12 
End If “ 

End Sub 

###*### ############################ # 
Sub Show inptrtO 

If lndex Ic3 > 0 And lndex jcd < 13 Then 

Buff inSex = 1 

Elsę” 

Buff mdex = Curr index-11 
End Tf 

Locate 2 , 1 
Cali EmptyO 
Locate 2 , 1 

For Adress - Buff index To Curr_rndex 
Lcd Chr(buff lęd(adress)) 

Next Adress 
Locate 2 * Locutor mp 
End Sub 

^###### ########### ^ # ^ ############# 
Sub Show hex sign() 

Lcd Chr(0f ~ 

LcdHex(edit macrofbyte coum)) 

End Sub 

Sub Lcd hex macrof) 

Locate T. 1 

for Byte_coum - l To 5 
Calf Show_hex_signO 
Nexi Byte count 
Locate 2 ."3 
End Sub 

Sub Set macro signf) 

Edit_macro(macro_pos) = Sign 
Byte count = Locutor out * 3 
Byte count = Byte coum * 2 
Xp =“ Byte count 
Byte count = Macro pos 
Locate 2. Kp 

v-^ 


niamy LSI na LS2 i wciskamy S3 "e". 
W ten sposób wysłaliśmy powyższą 
sekwencję. Wysyłanie znaków od¬ 
bywa po każdym wyświetleniu zna¬ 
ku na wyświetlaczu. 

W tabeli 1 zostały podane wszyst¬ 
kie znaki, jakie możemy uzyskać z 
klawiatury. Całą gamę znaków z 
przedziału 0-255 możemy uzyskać 
tylko z trybu makro. 

Odbieranie znaków z urządzenia 
odbywa się w sposób automatycz- 


Celi Show hex sjgn() 

Xp = Locutor out * 3 
Locate 2 , Xp 
1 Edit State = 1 
EndUub 

#########^### # #^### # # ## ^ # ^ ########## 
Sub Zero array{) 

Sign - 0 

For Byte count = 1 To 32 
Edit macrolbyte count) = Sign 
Next Byte_count™ 

End Sub 

#################################### 

Sub Load arrayO 

Decr Byte count 

Adress = Bytecount * 33 

Incr Adress 

Adress = Adress + 32 
Readeepfom Byte count, Adress 

If Byte count > 32 Then Byte coum = 32 
Adress = Adress - 32 
Macro pos = 1 
Do ~ 

Readeeprom Sign , Adress 
Edit rnacro(macro pos) - Sign 
Incr Adress 
Incr Macro pos 

Loop Umil Macro pos > Byte coum 
End Sub 

'#################################### 
Sub Clear buffert) 

For Byte count = 0 To 160 
rs232mBufO<byte count) = 0 
fślext Byte count 
Locate 1 
Cafl EmptyO 
Locate 2,14 
Lcd "0 H 
Locate 2 . 1 
Cali EmptyO 
Locate 2, 1 
Send stat - 0 
rs ta il ptrO = 0 
rs”head ptrO - 0 
fhdex lcd" = 0 

Currjndex = 0 i 

Locutor mp = 0 

lndex_dut = 0 

Enable Interrupts 

Rec stat = 1 

End”5ub 

'##############################*##### 
Sub Macro saveU 
if Edit stale = 1 Then 
Cis 

Lcd 41 MACRO '; Macro count; ł SAVED* 

Decr Macro count 

Adress = Macro count * 33 

Incr Aaress 

Byte count = 1 

Do 

Sign = Edit macrofbyte coum) 

Writeeeprom Sign p Adress 
Incr Adress 
Incr Byte count 

Loop UnfU Byte_count > Macro pos 

lf Byte count < 33 Then 
Do " 

Sign = 0 

Writeeeprom Sign . Adress 
Incr Adress 
Jncr Byte count 
Loop UmT) Byte coum > 32 
End If 

Writeeeprom Macro pos , Adress 
Wait 1 
End If 

Editstate = 0 
Macro count = 0 
End Sub 

Sub Lcd macro posO 

Locate K 15 

Lcd Macro^pos ; ł " 

End Sub 

################################## # # 
Sub EmptyO 
.cd ,B 
End Sub 


V- 


ny. Znaki wyświetlane są w dolnym 
wierszu. Przejście do dolnego wier¬ 
sza odbywa się poprzez wciśnięcie 
Si 4, SI 5. Są to klawisze do prze¬ 
glądania zawartości bufora. Zaję- 
tość bufora wyświetlana jest w pra¬ 
wym rogu w dolnym wierszu. Kaso¬ 
wanie bufora odbywa się poprzez 
wciśnięcie S0. Maksymalna ilość 
znaków w buforze może wynosić 
160. Po przekroczeniu tej wartości 
następuje nadpisywanie znaków na 
ostatniej pozycji. 


Spis elementów 
Kondensatory: 

Cl -lOOnF 
C2- lOOnF 
C3- lOOnF 
C4- lOOnF• 

C5-lOOnF 
C6-22pF 
C7-22pF 
C8- lOOnF 
C9 - 100/u F/16V 

Układy scalone: 

Ul - Mega8 + program 
U2 - MAX232 

Inne: 

PR1 - CA6H102 (1 k) 

LCD -1602 
Podstawka DIL28W 
Q1 -11.0592MHz 
J1 - DRB-09RP 
Zł - ARK2 
Z2 - PLS-16 
Z3 - PB-6S 
TX - PLS2+MJ-6B 
RX - PLS2+MJ-6B 
GND - PLS2+MJ-6B 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 

55 - mikroprzełącznik 

56 - mikroprzełącznik 

57 - mikroprzełącznik 

58 - mikroprzełącznik 

59 - mikroprzełącznik 

510 - mikroprzełącznik 

511 - mikroprzełącznik 
Si 2 - mikroprzełącznik 
SI 3 - mikroprzełącznik 
Si 4 - mikroprzełącznik 
Si5 - mikroprzełącznik 
Si 6 - mikroprzełącznik 

, Płytka - 384-K _ 
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Zamów prenumeratę sześciu icolejny 
numerów NE w cenie 8 f 50zJ/egz. 



V 


\ 

% 


Zasady prenumeraty ^ 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. PrenurW^tę 

można rozpocząć w dowolnym momencie 

2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 
g Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail 
X, PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 

nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 ^ 

3. Każdemu z prenumeratorów oprócz niższej ceny NE przysługuje 
20% rabat przy zakupie zestawów^płytek drukowahydC^ 
oraz podzesp^ow elektronicznych z oferty handlowe^NE 

Korzystając z prenumeraty otrzymujesz 
regularnie NE pod wskazany adres 

' ;_ H . 


■a 

% 


Zamówienie ważne do ukazania się nasrępnego numeru NE 



Zamówienie na 

□ 700-k 

O 


darmową płytkę 
drukowaną 

□ 701* 

□ 702-k 

S 

co 

CD 

Q3_ 

/ 

/ c 

'O £ 

Nazwisko 

□ 367k 

n‘ 

_ SD 

9rSł 

a> cl 

O SD 

® ts 

Imię 

□ 368* 

U 

t 3 8. 

\ 

ul. nr domu/m leszkanta 

□ 374* 

9- 3 


□ 381* 

-■ o 

kod pocztowy, miejscowość 

■<r 



Q382* 

o 


nr telefonu (i kierunkowy) 


Zataczam zaadresowana koper- 

□ 389* 

u 

rł 

CD 

te zwrotna z nakleionvrri znacz- 


kiem za 1~70zł 

□ 384* 


UWAGI lub ZAMÓWIENIE 


■ B h 
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Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy w prosty, 



bezboiesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej, Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 



krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą STSRealizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


Y 1 ! s ip — - - - * + -* mm *F - 1- «H P -a-^-* AC M r- -i 

«IH UJ I IU ' ifiii I 



wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Realizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykłaców, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Realizera. nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


---'i 

Płytki drukowane za DARMO!!! 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.70 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 

ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 
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Oferta Specjalna 



044 2 

Wąskopasmowy odbiornik FM 

4/96 

brak 



Noweao Elektronika 


045 

CzęsIoścFomierz współpracujący z łączem RS232 

1799 

3.00 

2,40 

Wszystkie pozycje ze Specjalnej Otarty handlowej NE możno zamówić listownie, telefonicznie, poprzez 

050 

Kompletny wzmacniać z-selektor wejścia 

1/99 

brak 


e-maii Do wysłanej) przesyłki doliczone są koszty pakowania 

wysyłki (także do przedpłat} 

I3,00zł 

Ml 

Minikamera pogłosowa 

1/99 

brak 


Podane ceny zawierała podatek VAT 














052 

Dotykowy ściamniacz śwratła 

1/96 

4,00 

3.20 

A-symbcI elementy; B-nazwa, C-nr Nowego Elektronika; D-eena detaliczna. E-cena dla prenumeratorów 












053 

Mili woltomierz 

t/99 

brak 


Układy mikroprocesorowe + wybrany program 
















055 

Analogowy dekoder fonii do NAGAV1SI0N/SYSTER 

1/99 

brak 


A 

B 


D 

E 













056 

Amatorski programator 89C51,52, 55 

1/96 

10,00 

8.00 

69CĆSJ51 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28.D0 

22,40 













057 

Mikroprocesorowy miernik LC 

1/96 

10.00 

6,00 

89C(S)52 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 













016 

Osmiokanatowy analizator stanów logicznych 

2/99 

10,00 

8.00 

: 69C20S1 

pfus zaprogramowano* wybranym programem 


24,00 

19,20 













020 

Automatyczny przełącznik oświetlenia reklamowego 

2/99 

brak 


| &9C40S1 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


moc 

22,40 













022_1 

Czterokanłowy nadajnlk-odbiornik podczerwieni 

2/99 

8,00 

4,00 

ST62T10 

plus zaprogramowania wybranym programem 


26, DO 

20,00 













022 2 

Czterokanatowy nadaj nlk-odbiomik podczerwieni 

2/99 

brak 


ST62T20 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


27,00 

21.60 













023 

Generator funkcyjny ze stopniem mocy 

2/99 

brak 


90S44S3 

plus zaprogramowania wybranym programem 


29,00 

23.20 













063 

Panelowy woltomierz napięcia stałego 

2/99 

7.00 

560 

90S2313 

plus zaprogramowania wybranym programem 


28,00 

23.20 













0631 

Panelowy woltomierz napięcia stałego mod wyj 

2/96 

5.00 

4.00 

90S1200 

plus zaprogramowania wybranym programem 


28.00 

22.40 













100 

Układ do zmiany kierunku obrotów silnika prądu stal 

2/99 

brak 


Tiny223l3 plus zaprogramowana wybranym programem 


29.00 

23,20 













019 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V2A caJ 

2/99 

brak 


Tiny26 

plus zaprogramowania wybranym programem 


29,00 

23,20 













OlflJ 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V.2Acz.il mod .sterowania 

3/99 

brak 


MegaB 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29.00 

23.20 













Ot 92 

Zasilacz laboratoryjny 0-2GY2A gżJI mod.klawiatury 

3/99 

4.00 

3.20 

Wegaie 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23.20 













021 

Przystawka gitarowa "OVERDRIVE‘ 

3/99 

brak 


układy pamięci EPROM + wybrany program 










A 

B 


D 

F 


034 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon 

3/99 

brak 






U 


034J 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon 

,3/99 

brak 


27C51 2 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16.00 



* 










035 

Detektor gazu 

3/99 

brak 


27C256 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20.00 

16,00 








r 





035 1 

Detektor gazu 

3/99 

3,00 

2,40 

27C64 

plus zaprogramowanie wybranym programom 


24.00 

T9.20 













036 

Próbnik stenów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


2716 

plus zaprogramowanie wypranym programem 


24,00 

19,20 













037 

SymuJaiongenerator stanów log, na wyj CMOS 

3/96 

5.00 

4.00 

Płytki drukowane do układów z Nowego Elektronika 
















070 

Kompletny wzmacniacz-końcówka mocy 100W 

3/99 

5,00 

4.00 

A 

9 

C 

0 

E 













073 

Panelowy amperomierz prądu stałego 

3/99 

brak 


oot 

Sterownik dużej mocy do PC 

1/98 

brak 














, 073 t 

Panelowy amperomierz prądu stałego mod.wyś. 

3/99 

5,00 

4.00 

002 

Cyfrowe efekty dyskotekowe 

1/96 

brak 














061 

Zdalne sterowanie przez telefon 

4/69 

10,00 

8,00 

004 

Prosta przetwornice DC/DC 

1/98 

3,00 

2,40 








* 





062 

Miernik niskich rezystancji 

4/99 

brak 


005 

Pięookanatowy analizator logiczny 

t/98 

5.00 

4.00 













059 

Prosty ‘ki ucz "elektroniczny 

4/09 

5,00 

4.00 

005_1 

Pięriokanałowy analizator logiczny 

1.98 

brak 














059J 

Prosty ‘ki ucz "elektroniczny-złącze klawiatury 

4/96 

5,00 

4,00 

006 

Tester habit koncentrycznych 

T/98 

3,00 

2,40 













064 

Prostownik do lado wanta akumulatorów samochód 

4/99 

brak 


. oos 

Mminadajnlk-mlkrofon z modulacją True PM 

1/99 

brak 














065 

Grupowy regulator ogrzewania 

4/90 

5,00 

4,00 

010 

Uniwersalny moduł odbiornika UKF FM 

1/98 

brak 














066 

Regulator oświetlenia na podczerwień 

4/99 

brak 


024 

Zamek szyfrowy z alarmem 

t/S® 

brak 














087 

Samochodowy wzmacniacz mocy 

4/99 

7,00 

5.60 

026 1 

Ośmiokanatowy zegar sterujący 

1/96 

brak 














048 

Domowa centrala alarmowa 

5/96 

10,00 

8.00 

026 3 

Osmiokanetowy zegar sterujący 

1/96 

5,00 

4.00 













049 

Konwerter' komputer/TV 

5/99 

brak 


0265 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

T/98 

5,00 

4.00 













060 

Kompletny wzmacniacz-przed wzmacniacz 

5/99 

brak 


007 

Prosty domowy nadajnik jele wizji kolorowej 

2/98 

brak 














068 

Emulator nadajnik DCF77 

5/99 

5,00 

4 r 00 

012 

Elektroniczna ruletka 

2/96 

5.00 

4,00 







DIS 

Wzmacniacz HiFi 2x50W 

2/98 

5,00 

4,00 


075 

Miniaturowy stereofoniczny wzmacniacz słuchawk, 

5/99 

brak 








079 

Miernik częstotliwości do 1,2GHz 

5/99 

10,00 

9,00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

2/96 

10,00 

8,00 













085 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/96 

brak 


027 

Koder sterać 

2/96 

brak 














085_1 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/99 

3,00 

2,40 

027 1 

Koder stereo*generator 

2/98 

3,00 

2.40 













069 

Rozmowa przez zamknięte drzwi 

6/99 

brak 


029 

Emulator pamięci E PR GM2764-27256 

2/98 

brak 














091 

Miernik napięcia stałego z autom zmianą zakresów 

6/99 

10,00 

8.00 

030 

Autoalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

296 

10,00 

8,00 













092 

Laserowe efekty świetlne 

6/90 

8,00 

6.40 

0301 

Autoalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/96 

3,00 

Z 40 













093 

Elektrontczna choinka 

6/96 

5,00 

4,00 

003 

Automatyczny przełącznik AV 

3/98 

brak 














094 

Tania sonda napięciowa 0-19 9V 

6/96 

brak 


013 

Automatyczna mi ni perkusja 

3/98 

brak 














096 

Automatyczna sekretarka telefoniczna 

6/99 

12.00 

9,60 

016 

Miernik wysterowania z pamięcią 

3/96 

6.00 

4,00 













099 

Układ kontroli pracy wentylatora CPU komputera 

6/99 

3,00 

2,40 

031 

Programowalny miernik częstotliwości 

3/98 

6.00 

6.40 













071 

Półprzewodnikowy "radiator” 

t/oo 

10,00 

8,00 

032 

Zegar z gongiem 

3 m 

brak 








033 

Odbiornik KF 

3/98 

brak 



054_1 

Sztuczne obciążenia czyli “pożeracz prądu" 

1/00 

brak 








054 2 

Sztuczne obciążenie czyli 'pożeracz prądu* 

1/00 

brak 


028 J 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

3/98 

5,00 

4,00 













G47_1 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


028 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

4/90 

brak 














047 2 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

12,00 

9.60 

DOS 

Migające lampki na świąteczną choinkę 

4/98 

brak 














047 3 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


011 

Prosta przetwornica 12V.'220V 

4/9® 

brak 














046 

Przetwornica 12/24V i mocy 75W 

1/00 

brak 


017 

Stereofoniczny pctencjomelr cyfrowy do audio 

4/98 

brak 














038 

Minikamera jako detektor ruchu 

1/00 

brak 


041 

Amatorski programator 89C1051.89C2051 

4/98 

brak 














089 

Odbiornik DCF77 

1/00 

brak 


042 1 

Uniwersalna przetwornica obnażająca napięcie 

4/98 

4,00 

3,20 













039 

Układ redukcji szumów 

t/00 

brak 


0422 

Uniwersalna przetwornica odwracająca napięcie 

4/90 

4,00 

3.20 













058 

Przetwornica 12-200/300VA 

2/00 

15,00 

12,00 

042 3 

Uniwersalna przetwornica podwyższająca napięcie 

4/98 

4.00 

3.20 













058 1 

Przetwornica t2-20G/300VA 

2/00 

6.00 

4.80 

043 

Przetwornik A/C do komputera PC 

4/98 

brak 














072 

Warsztatowy stabilizator impulsowy 1,2-20/3A 

2f0Q 

brak 


Q44_1 

Wąskopasmowy nadajnik FM 

4/98 

brak 














074 

Mml UPS 

2/00 

brak 
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076 

EOUAUZER 7-kanałowy 

2/00 

6,00 

480 


145-K 

Dotykowy regulator oświetlenia 

3/01 

6,00 

4,80 

07G_ I 

EOUAUZER 7-kanafowy 

2/00 

6,00 

4,90 


146-K 

Mostkowy gigant-do 1000WMI 

4/01 

5.00 

4,00 

077 

Amaior programator pamięci EPRDM 27C64 l 27G258 

2/00 

brak 



147-K 

inteligentny kasownik pamięci EPRDM 

4/01 

brak 


076 1 

Laserowy system zdatnego sterowania 

2/00 

8.00 

6.40 


T48-K 

Wzmacniacz samochodowy 2*70W 

4/01 

9,00 

7,20 

070 2 

Laserowy system zdatnego sterowania 

2/00 

6,00 

4,00 


150-K 

Prosty warsztatowy generator funkcji 

4/01 

6,00 

7,20 

003 

Termometr O-SOOsL C 

3/00 

brak 



151 K 

Antypłuskwa 

4/01 

5,00 

4,00 

004 

Układ do rozmagnesowywania gfowtc magnetofon 

3/00 

7,(30 

5,60 


152-K 

Rozładowarka ogniw NiCd 

4/01 

5,00 

4,00 

006 

Szerokopasmowy modulator te lew . dla kanałów 21 -37 

3/00 

5,00 

4,00 


153-K 

Sterowanie pilotem w kodzie RC5 WinAmp em 

4/01 

9,00 

6,40 

087 

Elektroniczna papuga 

3/00 

5.00 

4,00 


154-K 

Elektroniczna książka telefoniczna z wybieraniem numeru 

5/01 

10,00 

8.00 

006 

Zasilacz symetryczny 0-30 V,2A 

3/00 

8,00 

6,40 


155-K 

Timer GSM 

5/01 

5,00 

4,00 

097 

Zegar z ł inte!igentnym _ taudzikiem 

3/00 

brak 



156-K 

Komputerowy załącznik/wyłączmk urządzeń 

5/01 

6,00 

4,00 

097 _1 

Zegar z ‘inteligentnym "o ludzikiem 

3/00 

brak 



157-K 

Układ ostrzegający o go+cHedu 

5/01 

brak 


098 

Prosta sonda logiczna TTL na STB2T10 

3/00 

6,00 

4.80 


150^K 

Czujnik udarowy 

5/01 

5,00 

4,00 

080 

Układ opóżniaiący-sziuczne echo 

4/00 

brak 



T59-K 

Układ zabezpieczający kolumny głośnikowe 

5/01 

5.00 

4.00 

001 

tntefkom i motocykl 

4/00 

brak 



1G0-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewod owy(pł.nadajrnka) 

5/01 

6,00 

4.80 

001 _1 

[markom i motocykl 

4/00 

4,00 

3,20 


160JK 

WieJokanafowy dzwonek bezprzewodowy fprf odbiornika) 

5/01 

6,00 

4,80 

002 

Stroboskop fotograficzny UJ 

4/00 

brak 



181 JAK 

Miernik do bezmwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

brak 


oaa_i 

Stroboskop fotograficzny i i J moduł palnika 

4/00 

3,00 

2,40 


101_2*K 

Miernik do bez inwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

5,00 

4,00 

090 J 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 



1621-K 

Zasilacz sterowany cyfrowol ,5V- 19V/5A 

6/01 

9.00 

6 40 

090 2 

Przesyłanie sygnałów wideo kablem teletechnicznym 

4/00 

5.00 

4.00 


1B2_2-K 

Zasilacz sterowany cyfrowo 1,5V-i 9W5A 

6/01 

6,00 

4. BO 

09G_3 

Przesyłanie sygnałów wideo kablem teletechnicznym 

4/OD 

brak 



163-K 

Sterownik oświetlenia choinki 

6/01 

brak 


tot 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro 

4/00 

brak 



164'K 

Kompas elektroniczny 

6/01 

5,00 

4,00 

101 _1 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro 

4/00 

5.00 

4,00 


165-K 

Subminiaturowy odbiornik FM 

6/01 p 

5,00 

4,00 

102 

Szyfratpr dźwięku 

4/00 

6,00 

4,80 


166-K 

Prosty regulator 00 

6/01 

6.00 

4,00 

103 

AJarm samochodowy f 

4/00 

8,00 

6,40 


167-K 

Samochodowa przetwornica i2V/220V/100VA 

6/01 

0.00 

6,40 

104 

Komputer świetlny "Mast* płytka sterownika 

5/00 

10.00 

8,00 


168’K 

Mikroprocesorowy dwupunktowy miernik temperatury 

1/02 

9.00 

7,20 

104 I 

Komputer świetlny ~Max T 'płytka wyświetlacza 

5/00 

6,00 

4,00 


169-K 

Alarm i powiadomieniem telefonicznym 

1/02 

20,00 

16,00 

105 

Automat do przyfożkowej lampki nocnei 

5/00 

brak 



170-K 

Monitor Unii DTMF 

1/02 

6,00 

4 00 

106 

Dudnieniowy wykryw metali do penetracii ścian 

5/00 

brak 



171-K 

Inteligentny układ sterów zaczepem instalacji domofon 

1/02 

6.00 

4 00 

107 

Wzmacniacz mocy 250 W HiFi (smus} 

5/00 

15,00 

12,00 


172-K 

Inteligentny wzmacniacz mikrofonowy 

1/02 

4,00 

3,20 

108 

Stroik gitarowy 

5/00 

8,00 

6.40 


173-K 

Recykling napędu CD-R 

1/02 

brak 


109 

Automatyczne oświetlenie posesji 

5/00 

brak 



174-K 

Regulator temperatury dla fotografików-baza 

1/02 

8,00 

6,40 

110 

Generator sygnałów Morse'a-lub autom.klucz telegraf 

5/00 

brak 



174J-K 

Regulator temperatury dla fotografików-wyświetlacz 

1/02 

6,00 

4.80 

113 

Programator 89Cxx51 do BASCOM 

5/00 

10.00 

8.00 


T75-K 

Bezprzewodowy trojtonowy gong selektywny-nadajnik 

1/02 

5.00 

4,00 

111 

Gwiazda Betlejemska 

6/00 

brak 



170_ 1 K 

Bezprzewodowy tróftonowy gong setektywny-odbiomik 

1/02 

5,00 

4,00 

112 

Zasilacz napięć symetrycznych 

6/00 

brak 



176-K 

Mikroprocesorowa ładowarka akumulatorów 

2/02 

8.00 

6.40 

114 

Elektroniczny metronom 

6/00 

5,00 

4,00 


177_1-K 

Szukacz montera-modui iiniowy 

2/D2 

7,0Q 

5,60 

115 

12-kanałowe zdalne sterowame-płytka odbiornika 

6/00 

6.00 

6.40 


177_2-K 

Szukacz montera-moduł mikrokontrolera 

2/02 

7,00 

5.60 

115 1 

12-kanałowe zdalne sterowanią-płytka nadainika 

6/00 

10,00 

8.00 


17SK 

Monitor llmi 8-bitowei 

2/02 

6.00 

4,00 

116 

Automatyczny odbiornik sygnału Morse a 

6/00 

brał 



179_1-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacją gal wen -mod wyśw 

2/02 

7,00 

560 

118 

Generator liczb TOTOLOTKA 

6/00 

6,00 

480 


179 2-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacją gaiwan mod zasil 

2/02 

6,00 

4,BO 

119 

Super nadajnik 7V 

e/oc 

brak 



180J-K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pk. sterownika 

2/02 

brak 


120 

ProtesjonaJny przełącznik dźwiękowy 

6/00 

brak 



1 00 2-K 

Ośw ietlacz noktowizyjny dużej mocy-pi LED 

2/02 

0,00 

6.40 

122’K 

Miniaturowa końcówka mocy 10+10W 

1/01 

5,00 

4,00 


181-K 

Precyzyjny regulator mocy PWM 

2/02 

5,00 

4 00 

130*K 

Regulowany zasilacz do min wiertarki 

1/01 

7.00 

5,60 


102-K 

E le ki rontczny strach * 

2/02 

6,00 

4 60 

131 K 

2eJazko-stoHk u do folii TESS200 

1/01 

brak 



1B3-K 

Wyłącznik oświetlenie kietki schodowej 

2'02 

6.00 

4 BO 

132-K 

Radaostercswanie 433MHz-płytka odbiornika 

1/01 

6.00 

6,40 


199-K 

Cyfrowy UPS-NEPRO Digital 500 

2/02 

15.00 

12 00 

132_1-K 

Hadiosterowanre 433Mh 2 -płytka pilota 

1/01 

5,00 

4.00 


184-K 

Uniwersalny programator mikropr.seni B9 Ch i 89C)tx5i 

3/02 

10.00 

S00 

133-K 

Pięeiokanatowy umwer. syntezer częstotliwości-pł sterów 

1/01 

bmk 



185-K 

AutoKlima 

3/02 

8,00 

6,40 

1331-K 

Pięeiokanatowy umwer syntezer częstotliwości-pł gener 

1/01 

5,00 

4.00 


186-K 

Nadajnik UKF FM-Stereo 

3/02 

7,00 

5,60 

134-K 

Nadajnik UKF FM-i ,8W dla zakresu B4-114MHz 

1/01 

6,00 

B,40 


187'K 

Komputer PC jako zasilacz 

3/02 

brak 


1015-t-K 

Adapter do program -dla ST62Tl5/25(współpz 1015-K) 

1/01 

3,00 

2,40 


18B’K 

Wędkarski wskaźnik bram 

3/02 

6,00 

4,00 

123-K 

Super programator 42 układów 

2/01 

5,00 

4.00 


109-K 

Wzmacniacz audio do PC 

3/02 

brak 


T2€*K 

Szybka ładowarka akumulatorów NiMH/NiCd 

2/01 

7.00 

5.60 


19CM-K 

Czteroksnałowy panelowy mii iwo Htomierz-pi, pomiarowa 

4/02 

10.00 

8.00 

127-K 

Samochodowy aktywny Subwoofer 

2/01 

brak 



190 2-K 

Cztefokanafowy panelowy miIIwoHomterz-pił wyświetlać 

4/02 

5,00 

4 00 

128-K 

Transformator elektroniczny z regulacją napięcia 

2/01 

7,00 

5,60 


191 -K 

Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i CMOS 

4/02 

10,00 

8,00 

129-K 

Supermana przetwornica 12/220V/20QW 

2/01 

7,00 

5.60 


192-K 

Cyfrowy dzwonek do drzwi 

4/02 

5,00 

4.00 

135-K 

Wysokie] klasy przedwzmac ze ster mikroproces 

2/Ol 

10,00 

8,0C 


193-K 

Przetwornica do świetlówki komfsaktpwęj 

4/02 

brak 


125J-K 

llummofonia cyfrowa-częśc cyfrowa 

2/01 

0.00 

6.40 


194-K 

Laska sygnalizacyjna 

4/02 

6,00 

4 80 

125 2-K 

Huminofonia cyfrowa-część analogowa 

3/01 

5,00 

4,00 


T95-K 

Detektor grzmotowszyli ‘Elektroniczny szaman" 

4/02 

4.00 

3.20 

140-K 

Zamek transponderpwy 

3/01 

10,00 

8,00 


196-K 

Czterokanatowy wzmacniacz do zestawu SUPPOUND 

4/02 

brak 


T41 ’K 

Uftra rtiskoszumny wzmacniacz mikrofonowy 

3/01 

7.00 

5.60 


197-K 

Dekoder tester ptlołow RC5 

5/02 

brak 


142-K 

Tani immobrlizer samochodowy 

3/01 

5,00 

4,00 


t9fl_1-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

brak 


143K 

Lampa do ciemni foiograficznej-płytka sterownika 

3/01 

8.00 

6,40 


1982-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

8.00 

0 40 

143_1 -K 

Lampa do ciemni folograficznej-płytka diod LED 

3/01 

brak 



201 -K 

Subwooter 200W 

5/02 

6.00 

4.00 

144-K 

Strach na krety 

3/01 

5,00 

4,00 


202-K 

Programator ST6210/15/20/25 

5/02 

0,00 

6,40 
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300-K 

Programator zesra w uruchomieniowy dla AVR 

$/02 

15,00 

12.00 


354 J-K 

Tester kabli UTp i nie tylko-nadajnik 

1/04 

7,00 

560 

301 K 

Zasilacz laboratoryjny 0-30V-5A 

5/02 

9.00 

7 20 


354 2-K 

Tester kabli UTP i nje tyJko-odbiomłk 

1/04 

7.00 

560 

302-K 

Generator częstotliwości wzorcowych 

5/02 

brak 



355-K 

Sterownik pieca opałowego CO 

1/04 

12.00 

9 60 

203-K 

Generator Kraty TV na 555 

6/02 

4,00 

3,20 


356-K 

Wskaźnik stanu naładowania akumulatora w samochodzie 

1/04 

brak 


3G3-K 

Konwerter VGA-TV 

8/02 

5.00 

4.00 


368-K 

Szybki lester kwarców 

1/04 

800 

4.80 

305-K 

3 kanałowy stereofoniczny mikser audio 

6/02 

brak 



3KTK 

"Lampka^do telefonu dla niedosłyszących 

1/04 

5,00 

4 00 

307 K 

Mikroprocesorowy sterownik bariery laserowa i 

6/02 

10,00 

800 


221-K 

Mikroprocesorowy regulator temperatury z termometrern 

zm 

12,GO 

9,60 

308-K 

Wirujący dźwięk-LESLIE stereo 

8/02 

8,00 

6 40 


222-K 

Sygnafizator otwarcia drzwi i okna 

2/64 

5,00 

4,00 

309-K 

Tester czasu przydęgnięcia j, pu5zęzenFa przekaźników 

6/02 

10.00 

8,00 


353-K 

Włącznsk/wyłącznik zmierzchowy 

2/04 

5,00 

4,00 

2T0K 

Backup telefonu bezprzewodowego 

1/03 

8.00 

6.40 


3SO K 

Pryedwzmaofiiacz mikfutonowy 

2/04 

5,00 

4,00 

2T1-K 

Sprzęgacz telefoniczny 

1/03 

8,00 

6,40 


301 -K 

Prosty generator lunkcji fkHz 

2/04 

8,00 

6,40 

212-K 

Elektroniczny isosiat siedmiopozycyjny 

1/03 

5.00 

4,00 


362-K 

Inteligentny straszak na zwrerzęta 

2/04 

10.00 

8,00 

213-K 

Konwerter RS232Cc=>RS232 

1/03 

6 00 

4.80 


363-K 

Programowatny miernik częstotliwości 5QMHz 

2f04 

1000 

0,00 

312-K 

HS48S |ako komputerowy modem sieci rozległej 

1/03 

6.00 

4.8D 


364-K 

Rozwojowy programaior ATM EL i i nie tylko 

2/04 

10,00 

8,00 

313-K 

Wysokiej klasy korektor graf ze sterowaniem cyfr - baza 

1/03 

10,00 

8.00 


223-K 

Przetwornica do cenirainego ogrzewania 30OW 

3/04 

15,00 

12.00 

313 J-K 

Wysokief klasy korektor grat ze sterowaniem cytr-pilot 

1/03 

6 00 

4.S0 


224-K 

Wskaźnik prędkości wiatru 

3/04 

6.00 

4 80 

315-K 

Programowany licznik impulsów z pamięcią 

1/03 

10,00 

8 00 


225-K 

NE555-UPS tełefonu bezprzewodowego 

3/04 

6.00 

4.B0 

316-K 

Wzmacniacz mocy Hi-Fi 2xtQ0W 

1/03 

10,00 

8.00 


365-K 

Ołater 

3/04 

brak 


2D4-K 

Przetwornica do zasilania samochód wzmacniaczy mocy 

2/03 

9,00 

7,20 


367-K 

Profesjonalny sterownik obrało w silników prądu slafego 

3/04 

a.oo 

6.40 

208-K 

Compressor&automatlc feirai control 

2/03 

a.oo 

6,40 


370-K 

Zasilanie żarówki energooszczędne| z akumulatora 

3/04 

brak 


209-K 

Arrlypprat telefoniczny 

2/03 

brak 



371J-K 

200W sztuczne obciążenie 

3/04 

7,00 

5.60 

310 K 

Sterownik silnika krokowego z R5232TTL 

2/03 

10,00 

8,00 


371 2-K 

20QW sztuczne obciążenie /moduł wyświetlacza) 

3/04 

7,00 

5.60 

317 K 

Tester B9C51 189C52 

2/03 

10,00 

8.00 


372-K 

M1 k roprocesorowy sonar samochodowy &. barg rafom 

3/04 

6,00 

4,80 

310-K 

ProPic2 

2/03 

a oo 

7,20 


226-K 

Układ nadążny za słońcem (Soiar Trackerf 

4/04 

brak 


320-K 

Zdalnie sterowany stroboskop 

2/03 

9.00 

7 20 


330-K 

Miamik mocy wyjściowej wzmacniaczy akustycznych - 

4/04 

8,00 

6.40 

205-K 

Układ L2OO-regulat0f napięcia 

3/03 

brak 



368- K 

400W wzmacniacz HEXFET 

4/04 

brak 


206- K 

Przetwornik częstoilfwość napięcie 

3/03 

600 

6.40 


374-K 

Telefoniczna karla chipbwa jak klucz elektroniczny 

4/04 

6.00 

4 80 

207 1 -K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczna-nadajnik 

3/03 

8.00 

6.40 


375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer cz l 

4/04 

brak 


207 2-K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią snergetyczną-odbiom 

3/03 

7,00 

5.60 


376-K 

Sterownik do zgrzewarki 

4/04 

8.0O 

6,40 

323-K 

Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 

3/03 

7.00 

5,60 


377-K 

Przed wzmacniacz gilarowy 

4/04 

6,00 

4.BO 

324’K 

Super lotto mat 

3/03 

12,00 

9 60 


370-K 

Mikroprocesorowy sterownik stacji lutownicze i 

4/04 

8,00 

6,40 

32S-K 

Programowany łimer 1sek.-999sefc lub imin -999mm 

3/03 

10,00 

8,00 


227‘K 

Licznik osób w pomieszczeniu ze sterownikiem oświetlenia 

5/04 

0.00 

6,40 

326-K 

Profesjonalny programator AVRJSP 

3/03 

10,00 

800 


228-K 

Mikroprocasarowy wskaźnik napiec ta sieci 

5/04 

7.00 

5,60 

327-K 

Buforowy zasilacz do systemów aJarmcwych 

3/03 

10,00 

8.00 


379-1 -K 

Panelowy rriferoik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10,00 

0.00 

2i6_1-K 

Gśmioken przełącznik anten, dla radioamatora w-szyfrator 

4/03 

12.00 

9,60 


379-2-K 

PanelCiwy mienłik częstotliwości i 2GHz. okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8,00 

216_2K 

Ośmiokan.przełącznik anten.dla radfogmarorów-deszyfrai 

4/03 

10.00 

8,00 


3B0-K 

Cyfrowy generator sinus 0.1 Hz - itJMHz z krokiem O l Hz i 1 Hz 

5/04 

10,00 

8.00 

215-K 

Symulator sprzętowy procesora 89C51 

4/03 

55.00 

44 00 


3B1-K 

Samochodowy mosllkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 

5/04 

1200 

8,00 

21 7 K 

Timer TV z odraczaniem 

4/03 

8.00 

6,40 


3B2-K 

Miernik W,cz. 

5/04 

8,00 

6.40 

323-K 

Separator galwaniczny R5232 

4/03 

10.00 

8,00 


3B3-K 

Uniwersalny sterownik ziderzeniowy LUŁSU 

5/04 

e.oo 

6,40 

331-K 

Uniwersalny tester I2C 

4/03 

10,00 

6,00 


229-1 -K 

Ster urządzenia ob roi owego anteny UKF - układ wykonawczy 

6/04 

6,00 

6.40 

333-K 

Miernik częstotliwości do generałorow funkcji 1Hz 50Hz 

4/03 

10 00 

8,00 


229-2-K 

Ster urządzenia obrotowego anteny UKF - blok wyświetlacza LED6/04 

8,00 

6,40 

334-K 

Tele-szpieg 

4/03 

10.00 

6,00 


229^3-K 

Ster urządzenia obrotowego anteny UKF - blok mikrokontrolera 

6^04 

8,00 

6,40 

335-K 

Przystawka do programatora AVR ISP 

4/03 

12.00 

9,60 


375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer 

6/04 

12.00 

9 60 

216 J-K 

55$-8ariera na podczerwieó-pł.nadajnika 

5/03 

brak 



304-K 

Podręczny terminal 

6/04 

12,00 

0 60 

210_2'K 

555-Baner& na podczerwien-pł odbiornika 

5/03 

brak 



385-K 

n 

lOCsGER ■ szpieg klawiatury 

6/04 

5.00 

4,00 

328 K 

8-kanatowa centrala alarmowa 

5/03 

10 00 

8 00 


386-K 

Komora termiczne 

6/04 

8.00 

6,40 

337-K 

Miernik dużych pojemności ipF-SOOOOO^F 

5/03 

10, DO 

a, 00 


387-1-K 

Sottbok do makrofotografii moduł sterownika 

6/04 

10,00 

6,00 

339-K 

Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

S/03 

aoo 

640 


387-2-K 

Softbc* do mikrofotografii - moduł wykonawczy 

6/04 

10.00 

8 00 

341 -K 

Autonomiczna 7 krotrta kopiarka EEPROM 24Gkxk 

5/03 

10,00 

8.00 


386-K 

Uniwersalny V/A do zasifaczy 

6/04 

8.00 

6.40 

342-K 

Czterokanatowe efekty dyskotekowe 

5/03 

6.00 

4,60 


230-K 

Tester monitorów VGA 

1/05 

6,00 

4.80 

343-K 

Wskaźnik natężenia hałasu 

5/03 

8 00 

e.40 


231 K 

Czterokanatowe zdalne sterowanie przez telefon komarkowy 

1/05 

10,00 

8.00 

219 1-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

brak 



389-K 

Zasilacz do CR 13.8V - 20A 

1/05 

7,00 

5,60 

2192 K 

Słuchawkowy wzmacniacz Lampowy 

6/03 

8,00 

6,40 


390-K 

Nadajnik UKF FM * 4W dla zakresu 86-1 tOMHz 

h-05 

10,00 

8,00 

3l9’K 

Programator SAL 

6/03 

15,00 

1200 


391 -K 

Prosty koder sygnału stereofoniczmegD MPX 

1/06 

8.00 

6.40 

338-K 

Symulator obecności domowników 

6/03 

10,00 

800 


500-1-K 

Trzy przewodowe osmiokanaJowe zdał sfer - moduł nadajnika 

1/05 

10,00 

800 

344J-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 

6/03 

10,00 

a.oc 


500-2-K 

Trzyprzawodowe ośmiokanafowe zdał sfer. ■ modm odbiornika 

1/05 

9,00 

7,20 

344 2-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy-pł pilota 

603 

6.00 

400 


501 K 

Układ do nagrywania rozmów lelefonicznych 

T/05 

7,00 

5.60 

346.K 

Izolator galwaniczny do LPT 

6/03 

10,00 

8.00 


322-K 

Ostem wyświetlaczy LED sterowanych przez RS232 TTL 

2/05 

brak 


347-K 

Wieczne lampki choinkowe 

6/G3 

500 

4 00 


392-K 

Slerowmk wenlyfotorów do PC i nie tylko 

2/05 

15,00 

12,00 

348-K 

Bezprzewodowy mlkraton-MINI 

6/03 

5,00 

4.00 


393-K 

Inteligentny Starownik lamp błyskowych 

2/OS 

10.00 

8.00 

349-K 

Włącznik na klaśnięde 

6/03 

5.00 

4.00 


394-K 

Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem SM1057 

2/05 

10.00 

8,00 

351 K 

Sonda logiczna CMOS 

6/03 

5.00 

4.00 


507-1-K 

Miamik współczynnika faji sfojącej WFS 

2/05 

9.00 

7.20 

220K 

Mówiący monitor pracy aparatu telefonicznego 

1/04 

12,00 

9 60 


507-2-K 

Miernik współczynnika fal! stu|ącej WFS 

2/05 

9.00 

7,20 

336 K 

Wzmacniacz wyjściowy do generatora funkcji 150-K 

1/04 

7.00 

5,60 


507*3-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9.00 

7.20 

345-K 

IM ternjk 1 nd ukcyjngśc i 1 jjH - T OOmH 

1/04 

10,00 

800 

% 

395-K 

Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 

3/05 

10,00 

8.00 

35CM< 

Symulator "łykania zegarka 

1/04 

6,00 

4,80 


396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/05 

aoo 

4,80 

352-K 

Uniwersalny zasilacz +/-5V i +M2V 

1/04 

brak 



397-K 

Mostkowy wzmacniacz mocy 120W 

3/05 

9.00 

7.20 
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39B-K 

Cyfrowe Echo 

3/05 

15,00 

12 00 


531-k 

Programator ST71ite 

8/D6 

1200 

9 60 

50B-K 

ZAPPEH - Urządzenie do niekonwencjonalnego leczenia 

3/05 

6,00 

4.30 


241-K 

Nagrzewnica mdukcyra 

r/07 

8.00 

640 

509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3/05 

brak 



436-K 

Wzmacniacz MINIMAk do wszystkiego 

1/07 

6.00 

480 

510-K 

Uniwersalny licznik impulsów 

3/05 

3.00 

7,20 


437*K 

Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

1/07 

8,00 

6 40 

511-K 

Miernrk tętna 

3/05 

3.00 

7 20 


523-K 

Zestaw startowy dla mikrokontrolerów ST7fite 

1/07 

brak 


233-K 

Beztransformatorowy zasilacz U 6V-244JV U 5V 

4/05 

500 

4,00 


439^k 

Samochodowa przetwornica z 12V na 19V do laptopów 

2/07 

8,00 

6.40 

399-K 

Programowalny termostat czterokan&towy 

4/05 

15,00 

12.00 


440-k 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

2/07 

6.00 

4.80 

400-K 

PIEC - wzmacniacz gitarowy 

4/05 

10.00 

B.OO 


441 -k 

TIMER 555 STARTER KJT 

2/07 

6.00 

4,80 

401 -K 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5,00 

4,00 


442-k 

M16 starter kit 

2/07 

7,00 

5.60 

j 402K 

Warsztatowy symulator napięnin trzytazriweęjri 

4/05 

15,00 

12,00 


443-M 

ATT1NY26 Etarler kit 

2/07 

7,00 

5,00 

513-K 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5,00 

4,00 


242-k 

Miniaturowy generator częstotliwości wzorcowych 

3/07 

5.00 

4.00 

S14-K 

Nadajnik tetetoniczny 

4/05 

8,00 

6.40 


438*k 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7.00 

5.60 

515-K 

Miernik refleksu 

4/05 

9.00 

7.20 


444 -k 

ładowarka akumulatorów NiCD, NiMH. SlA 

3/07 

10.00 

6.00 

235-K 

Powiadamiania o alarmie przez komórką 

5/05 

8,00 

6,40 


445-k 

Automatyczny włącznik świateł mi tania 

3/07 

5.00 

4 00 

403-K 

Układ kontroli napięcia trójfazowego 

5/05 

10.00 

3.00 


446-k 

Osmiokanałowa sonda logiczna TTL CMOS 

3/07 

8.00 

6,40 

404-K 

Minigeneraior funkcyjny-DDS 

5/05 

e.oo 

6,40 


243-k 

USB < = > RS-232 < * > RS-TTL konwerter 6 w 1 

4/07 

5.00 

4,00 

405K 

Automatyczny programator 15P do AVR 

5/05 

5,00 

4,00 


447-k 

Dysk twardy jąko pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

4/07 

6,00 

4.60 

512-K 

Optyczna czujka ruchu 

5/05 

brak 



448-K 

Zasilacz kamer do monitoringu 

4/07 

8.00 

6,40 

516-K 

Skuteczny straszak na psy 

5/05 

9,00 

720 


449 K 

"Gadający* samochód lub dowolne urządzenie 

4/07 

10.00 

6.00 

5T7-K 

Cyfrowy krokomierz 

S/05 

6,00 

4 60 


450-K 

Analogowy sterownik silnika prądu stałego fPWM) 

4/07 

9.00 

7,20 

519-K 

Mikroprocesorowy " pistolet magnetyczny" 

5/05 

8.00 

6,40 


451-K 

Sterownik efektów laserowych 

4/07 

6,00 

4,00 

406-K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10,00 

3,00 


452-K 

Lampka ‘BAJER* 

4/07 

5,00 

4,00 

407-K 

Inteligentny termostat 

6/05 

10.00 

eoo 


453’k 

Programowalna pozytywka 

4/07 

4 5,00 

4,00 

400-K 

Owocówka czyli lednorękf bandyta 

6/05 

10,00 

800 


454. t-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowych MACH2 - sterownik 

5/07 

10 00 

8.00 

409-K 

Dyskryminalor pouczeń Telefonicznych 

6/05 

5,00 

720 


454-2-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowychMACH2 - bazowy 

■ 5/07 

10,00 

BOO 

513-i-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

brak 



532-k 

Latarka tester banknotów 

5/07 

5,00 

4 00 

518-2-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

5,00 

400 


534-k 

Miernik wilgotności 

5/07 

brak 


520-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowiska warsztatowego 

6/05 

6,00 

4.80 


455 k 

Interłace VGA do systemów mikroprocesorowych 

6/07 

8.00 

6.40 

521 -K 

Szukacz kluczy 

6/05 

5,00 

4,00 


5350-k 

Zdalne sterowanie zaluzrami okiennymi 

a/07 

8,00 

640 1 

522-K 

Sterownik oświetlenia WC J nie tylko 

6/05 

brak 



535-2-k 

Zdalne sterowanie żaluziarm okiennymi 

0^07 

8.Ó0 

4.80 

410-K 

Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem w kodzie RC5 

1/06 

6.00 

6,40 


245- k 

Układ wejściowy do mimików częstotliwości z wejściem TTL 

1/08 

5.00 

400 

411-K 

Czterokanałowy DIMMER v ł 

1/06 

10,00 

8,00 


53-6-k 

Słoneczna ładowarka telefonu komórkowego 

1/06 

brak 


4\2K 

Regulator mocy lutownicy transformatorowe i 

1/06 

9,00 

7,30 


eoo-k 

Autom.układ naprzemiennego ładowania dwóch akumulatorów 

1/08 

9.00 

7,20 

413-K 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

1/06 

9,00 

7,20 


244-k 

Mały wzmacniacz w klasie A 

2/08 

500 

4 0Q 

523K 

Stress meter 

1/06 

5.00 

4.00 


246-k 

Termostat z regulowaną histereza 

208 

8 00 

7 20 

524-R 

Automat schodowy 

1/06 

e.oo 

4,80 


247 k 

Generator kwarcowy 90MHz z kwarcem TOM Hz 

2/08 

5,00 

4,00 

525-K 

Antyśpioch (stróż stróża) 

t/06 

6,00 

4.00 


249 k 

Ekonomiczny zasilacz laboratoryjny 

3/08 

8,00 

5,40 

526-1 

Proste słuchawki na podczerwień - nadajnik 

1/06 

6.00 

4,30 


537-k 

Sygnalizator poziomu wody w wannie 

3/08 

800 

6 40 

526-2-K 

Proste słuchawki na podczerwień odbiornik 

1/06 

5,00 

■4.00 


536-h 

Eieklłumuzny udsingszftcz młodzieży 

J/OB 

6UU 

6,40 

414-K 

Elektroniczna Ikona 

2/00 

9,00 

7.20 


252-k 

'Protesfonelny zaktocaez pilolów RTV 

4/08 

5.00 

4 00 

415-K 

Impulsowy wykrywacz metali 

2 /oe 

10.00 

8.00 


250- k 

Zegar binarny 

4/08 

9,00 

7.20 

416-K 

"Zakłócacz" pilotów 

2/06 

500 

4,00 


254-k 

Ultradźwiękowy miernik odległości, wzrostu 1 poziomu 

5/OS 

9.00 

7.20 

417-K 

Przełącznik dwa komputery-jeden momt.jedna kiawiai.iedna mysz 2/06 

brak 



255-k 

Falownik - sterowanie obrotow silników prądu przemiennego 

6/OB 

900 

7,20 

41(LK 

Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem antypresence 

zm 

5.00 

4,00 


256 k 

M te mik refleksu dla kierowców 

6/08 

5.00 

4.00 

527-1 K 

Biegające światło samochodowe ■ płytka sterownika 

2/06 

brak 



257-k 

USB i A W ' 

6/08 

5.00 

4.00 

527-2-K 

Biegające światło samochodowe - płytka modułu LED 

2/06 

brak 



258-k 

Silnik krokowy dwucewkowy - sterownik 

6/08 

5.00 

4 00 

528 K 

Wskaźnik promieniowania ultrafioletowego 

2/06 

6,00 

4.80 


250k 

Programator układów Xil!n* 

T/09 

5 00 

400 

529-K 

Podsłuch kaloryferowy 

2/06 

500 

4.00 


250-k 

Ośmiobitowy analizator stanów portow 

1/09 

8 00 

6.40 

530“ K 

Tester poiedynczych ogniw akumulatorowych NiCd i NiH 

2/06 

5 ( 00 

4.00 


261-k 

Miernik rezystancji kondensatorów ESR 

1/09 

10,00 

8.00 

419-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy 1 głośników 

3/06 

10,00 

8.00 


262‘k 

Mały wzmacniacz max i W 

1/00 

5.00 

4.00 

420-K 

Generator funkcji prostokąt tró|kai. sinus 

3/06 

10.00 

9.00 


263-k 

Generator lunkcji BASIC 

2/09 

6,00 

4 BO 

42VK 

Zasilacze 6 w i 

3/06 

6,00 

4,00 


266-k 

CPLD-BASIC starter+programator 

3/09 

10.00 

8.00 

422-K 

Przełącznik sensorowy 

4/06 

6,00 

4,BO 


700-k 

Pizedwzrr.acmacz gramolono wy z charakterystyką RlAA 

4/09 

5.00 

4,00 

423-K 

Jonizator powietrza 

4/06 

10,00 

8.00 


70 H* 

Protesfonalny licznik impulsów 

4/09 

10,00 

e.oo 

425 K 

Miernik irasy 

4< l 06 

brak 



Płytki drukowane do układów z Elektronik Hobby 




426-k 

Programowalny generator impulsów 6 finii wyj 

4/06 

10,00 

8 00 


A 

S 

C 

□ 

E 

236-K 

^Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

5/06 

6.00 

4.00 


1000 

Alarm telefoniczny 

T/00 

10,00 

6.00 

427- t-K 

Zasilacz stabilizowany z rag elektroniczną moduł wyświetlacza 

5/06 

10.00 

8.00 


1001 

Mimsyntezator efektów dźwiękowych 

1/00 

5,00 

4 00 

427-2-K 

Zasilacz stabilizowany z reg elektroniczną ■ moduł sterownika 

5'06 

10,00 

0,00 


1002 1 

Woltomierz LED do samochodu (jsł.LED} 

1/00 

3,00 

2.40 

423-K 

Czterokanąłowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

5/06 

a,oo 

6.40 


1003 

Prosty tester tranzystorów bipolarnych 

1/00 

e.oo 

6.40 

429-k 

Kasownik EPROMOW 

5TO 

6,00 

6.40 


1004 

Stroboskop 120J 

i roo 

10.00 

8 00 

236-k 

STOP ■ ZŁODZIEJU czyli zdalne unieruchomienie samochodu 

6/06 

8.00 

6.40 


10041 

Stroboskop 1 20J - pl pafntka 

1/00 

3.00 

2.40 

239-k 

Wieczny stroboskop 

6/06 

6.00 

4.8Ó 


1007 

Mikroprocesorowy regulator lemjjeratury w akwarium 

2/00 

10.00 

9 00 

240 k 

Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

6/06 

12,00 

9.80 


1012J 

Prosty minrwzmacniacz {wersja SMD) 

3/00 

6,00 

4,80 

431-k 

Ładowarka akumulatorów 12V 

6/06 

10,00 

8.00 


1013 1 

w- 

Procesor DOLBY SURROUND tpł.LED) 

3/00 

3,00 

2,40 

433'k 

AVH - JTAG Programator, debugger 

6/06 

e.oo 

6,40 


1014 

Sygnalizator sianu rozładowania baterii lub akumulatora 

3/00 

5,00 

4.00 

434-k 

ARM - JTAG Programator 

6/06 

6.00 

4.80 


1016 

Tester czujek i szytratorów 

3/00 

6,00 

6,40 
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Zastawy da sawaddalnaia waitażu 


?dalne sterowanie przez telefon 

PnzntMif uttu i utwil^ii nieraiircita#Biii( ta liiu nmiw Sun 

mm ;e eflywł su poprzez ławnluy apira; lelfllumtmy t tamp aib^sch na 

mmli popaca r&ga umienia nożni mttft i wykop ogr/««tni8 wdam 

,u Islnukmp taJiirgłuwsc liim. i\mm liMimim w a aipstariEwie dc 

w*fs\ą 

CENA :79,00*ł 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-maifem, fax'em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


pamfęm 

tali niftienmanij id iktta. klną imlmi unawwme sypani na lak. alfy 
wisem wnuciireai mi Mn irafeiiwanE Układ wpasazniiy iwf ń pamiflc pa 
rtaflEl idoriac najwraą mm Mu 

CENA:48,G0zł 


Amatorski programator mikroprocesorów 
Q9Cb1 r B9C52189C55 produkcji Atmel 
ftupwfa ffót ;fldnp t podslawawycn nrfadzna lakjo mmi pmijfrt Mm 
mk Jajeitiracif sra lediuite filtnprKflMnMi Mftitt lałiss proicyi i memcnil 
nyi tłm^piBB|HtpniMliffifly progRAiicr 
CENA: 64,00*1 


Panelowy wodomierz 

fm\m m\v aprąiktoiwą na ppulimyi uklidzie tzi\tw 
JCDIII? Mmm mmilwii pimar n«pi«aa tiiftp ii 70QnV riu 4IIElf w 
PHCHakntidi 

CENA: 44 r 0Qzł 


057-K 


Mrkraprocesowy miernik Li 
Ml mtm aiBDlonkiEi banfzn tru du o tist łisiirąc inałt wrtisci i 
indiikcyjitiD. i klorymi aiKlity njuzętoij npmy m cąminra Miernik miń 
ma pnHitBi pD]iiiimci tandgiTMtaiuir m zakresu uli UJ jf dc Inł nranfidukąi 
ncati :mt i dławików ud D.I^H ifn- poiad l ali ł>em prostaty tadmy mmr 
n-k ma barDJt dobru perametyr. 

CENA:95 r 00zf 


058-K 


Przetwornica 12-220/300VA 

kttdy nHusnik lmnich wypraw i prączepa cauipinfim iąmm decum pi/s- 
Mornifi. ta wMriiwia n wrbikidi palmych braniu typowych m 
4z«n arftnagaiflcrc^ rtap^cia nect 2?0 VĄSHj Dpiirwgnn jurarwDinica nn^s bfc 
Mktt jr&iHena napięcia fiulemi IM w prąpiiilu ren iłu ha pięcia nuci inarge 
Ijemil PnyWidw \m\ lymacji yaii nil kumaentate żuta mw w wWi 
tyi cantrnłnggff tyrmneiu prą cyrku lac.i wymiany 
CEENA;99 # 00zł 


Samochodowy wżmaente mocy 40 W 

Uli !?rt wtyniidi którą lytia siodiae tolft| muzyki flota ptyr ramrJin 
dte, ppeirajii? rttaimMHS wrtiiaizta illW -npaiingci na nki^iłuf mitnyip 
limy ftttUPS 

CENA: Sa.OOzJ 

070-K * _*Lj 


Wzmacniacz mocy 1G0W Hifi 

lin li nr wzmicmaujis? psissrjicwym wpiaMfiiia ki/dego mianu mtrtmi- 
p Pnui-nimany wmacune: put im non mijtni 1DDW panda hardrc 
dtara pa ram mą spełtuafacfi ąpiyoJycTOB nonai łłrR 

CENA:57,0074 


079-K 


104-K 


Komputer świetlny “MAK 11 

toupwlf świetlny "MAT ust gomusiliąm. pnpmltyf itkrpprttssprfl- 
m uklM sliruiacya dmlira treli twiarle Prą pomocy Wr mn?enry 
stermie elniram swiadnym#wdyUM, Mrnpinm* dimhkBwpi. rwkłanani 
swtm^pi.i mmi piDjiyni piucnunn Nidinolaficnifii lut fygn&lifaq 4 iwiifjni 
ialii maiiiiri sit ni stamanHiib' MAI" ibiI isfrityi nicpmurralnvmmno 
rpitrijii 

CENA 7G,00zł 


107-K 


W/macniat;; mocy 250W (sinus) 
toBBWWf ^ dw? ik wyjiciwa, bo ar 25QW (ssitut) 

i tanko iión parametry pracy. Wmicniay Mil wykenaity aa tniriymvr>cłi 
ąjiu MOSFFI Pmmfn tafilcm iinmtrtiB es spifi iMpn na uiita 
tera w usm iHsipirwaiui pracy W&ntiz i unscJi maieiue mm w m\ pi u 
m i osi! wymaga sppcfitatycnitfiiy gprąuaduwairia. 

CENA: B9,Q0zł 


113-K 


Progfarnaiór89Cxx51 doBASCDM 

Firma MR iiskpaisics upr^uwół? koiupikaior s mwi WIM \ wtntr donswi 
BfflM ll Jeirta poi mi cpruframiwna inprłmiiscf pim własarcit mm 
niaw w 9ai«'V Jswnk łiy wyrtDfiyitac G&irtiiy imu&iih aoniwirtn t m dpyi 8^ 
OH fii^Bdnif ifisr pgniaaKir. ta mptaciHH i HASCUU am 

CENA. 57 , 00 zt 


Srybka ładowarka 

iiiairliJsry HM \ NiCd co rar canstM? #yii jwrkłf tato tir iridmat apy khm- 
litpr radJłnłl mo|i długi ąwotiiust nilaą go ładować w {iSp^wintm tposuk 
Płerain mm iadmirki spniu mnymaf nago łieuwamt psiiada rastra isipia winią 
CBch, jib |iit MybtKć łaśowaini wycriFpiiiipe akuraula^ra 

CENA;45,00zł 


Supermafa przetwornica 12/22QV/?00W 

Pri/pmswina pruMiH Mata rhu imm m specjał irowwym mlidno 
3S)5?S l-«y SGS. Honna^hiii rakro miozirwiie ie|jz»rfie numurow piruiwpi 
iiicy dc mi u pu m m ndiowamu macmei macy, bs Bi IM W ikfari m]m 
me WE^itdń radiiipr 

CENA:64 r 00zł 


Miernik czestotPiwości do 1 2 GRr 

U\m\i cmioiiiw^o do !2GH? i&stał sfncialnm cprscuuraitp dtp lydi wuysl- 
kidi, ktirą ymi wypo^ąi; swuja piacunrme w debry spi/il poimarow 

CENA:89 ł 00zł 


. i 


12'kanafowe zdalne sierowanif na pofeerwień 

liiiiitwn oas?E me ma grtinc Mmty* lags prąkiadem pil tV tuybs 
mkl irirfl w pip m\\m U/ tai M W damo ieii \mm m łifadi urn- 
ilioo Horm flcjftaltaf i\t rdiiite siewanie Umacunam utlad mszo slermrur 
dwunasrrrma roiiruti^ u^dranumi \ń yminyi r dwu ha siu ma lOmymi Imikcjim 

C£NA:57 a 00zł 


123-K 


130-K 


Regutowany zasilacz do mm wiertarki 
Układ pusty, uli pta poMią w wanuiscm aitamto Ho pewno bnty w 
limjł 3>e j sytuacii, t ta| ebrsły wiertarki tyły ityt wysokie, ahr wykaże n- 
msimHti cąnnoic Potudajic powyKry ugplaior m tadriRmy oiaii liiacłi pro 
litami a wifoucrtśiiif pifBtfłuąMy rywDtmrEc nasrpi miniwiedarli W iklid ze- 
iiawu om witaiki raiiarai 
CENA: 28,0071 




Pięcioli.anatowy uniwersalny syntezor częstotJrwosci 
Irrrodul stera wnikaj 

tarami dmoRweny na iikroprm!»piri Mtii \k bmumkoęp i uąiiowi^ 
kisnr siną wyswiBiIau tC 07 ’l G roikw. tani mpotpncii|i ? pnilini 

hmwnm 

CENAiBO.OOzł 


Pięciokanałnwy uniwersalny syntezer częstoiliwośca 
|moduł generatora] 

Madei mmm PU wstel rbutemr m ipE^alifawiityiti u Mn saloapi 
SM] EG? W iky gsti-fliaiora m wctadzi cswka |T i bntaJisdei H 3 . tfartusc 
fys.li eleiiBotPw mJią u uesiotlrwuici praą no dniu generalia Modiif wipoł- 
puctiji i powyziąiii pucutaflaławyia uerewmljiin |K(T T 33 Jf) 

CENA:3G,00zł 


2egar i inteligentnym budzikiem 

Wiebiittc crłiwycb ngerew urunid irstemc u jduu tadzime Prufaniwanf 
Jigar linorhwij ustawień n dwutti oasew tadnon Pumą ta peairi^ilb iln 
pułku i drogi n latali i mtm H orwipniR iikii p uwu nu raawMljc wjąii ■ 
krcti: p^chon 

CENA:S7,O0zł 


U urn ino fonia cyfnTwa - moduł cyfrowy i aria logowy 

lluiiuatenra cyliuwa |a;i u kładli liezjiwujtynfHi ateromiRBB trrume Mai 
iwiatłi larmtiuii w leki mm Romo mtadjy liifainnuma m\ąm i 
cylrcwR |siew >ńm uliktew mriilitfcli ócziweiceh crłrewa ta|« beto niera- 
mnmmmn 

CENA:57,00zł 


Mikrogrocesawy zamek szyfrowy 

Nilu nuwejei isctuih) arkropruceimMei hasa pił gwaliowiiy rowai rtMnega 
raitriie .ralarpimaa < elehuea^tifdi kluczy. Ule fydi klarpoi mudJta su nm 
mi frtayq|hydi iJocn ta tanu ay ad sama eta a u propnen^uri pnią i meia 
nodnjf llua el u ktran lany aibnpnrcesewy rjirrek ^ątrewt 

CENA: 48 ,G 0 zł 


061 -K 


Zasilacz warsztatowy 0-30V,2A 

Pmutmtyaulmz ma kdbinlir Jtón} t nitk ym stalecniB ^gulicp a»k 
^mwliregn pradu wimep] do U Omgi nu iami| [Biura |wH raieu ra§tH3q< 
napurił wyiicraiigu sił Uf Ód - 3 CII Układ ugianicrpun prtaewigo mw by-; 
luwruf prądaley w piectiii mb kiego iidmioia iitamalalurm 

CENA: 57.0OZI 


097-K 


125-K 


Nadajnik UKF FM - !,8Wdła zakresu 84-114MH/ 
tasJnimi OKI Ul pesl kompInriłYm iwza^tniiffli Liiudiwsiacirni iratauy / moce \M 
CENA:33,00zl 


Super pr ogra mato r 42 układów 

^ntaie s jiowyzsąra mm prcgmroi uinHiwn wpinowunie 42 ąpew 
iiinydi pii^ci i mkwecnprew W gropu jingranDiiinycI) aMetfim rui!|dura 

su Piciicat laiłłi ifffii, mit mtn, iedii isck 

Mi. Da JBilawiL Mmm jssi dyikitUi; progjurneai 

CENA:30,0Ozł 
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135 -K 



WW 111 » ■ ' 

Wysokiej Masy przedwzmacmacz ze sterowaniem 
mikroprocęsowym 

PreaiłlilBT M jisl wysoki^ llaiy prratonarainM łiidificp snj Ku 
wspDłjHCY i itulFMt^flfiHi U łjairt NI htintiMijgii inorf IM VU.W 
1 Qpróp dgbrtr mptyriei i ipj wpBnuffnni \\Mw\ gmeihwrniDcniecr 
jul » Ayfweitoc/ LCD i pili 

CENA’ 109,00zł 


140-K 



Zamek trans pond ero wy 

IM ramka fcflptaBmngi jysi dfesh® iikiattom uffiBnrwłi^^ riasitp flil 
Ib mm Ku chnniinmpi]|0iiis7C3fl!iiii Utfiifl mm riwif r uriauwst U 
irnircD cilflw. tHitfi |H nlfl^yfiiar.ii p<afiowuta* w itutoi liftu. riiutyblagi 
pwłro i aulmnaEjrufif a nlwwiMin mm Pu itapiunm prostego pn»q.ri-mu 
nieład itrnft ttptłpntMtć t dtiwdirtjfA kempl^m NjfpAtEfflnp * (ta 
WK KK sthd zkIjwj nil -hMv ctftitiL IM 
CENA: 55,00 


U2-K ;as 



fam imnwbifeer samochodowy 

inni iuotiuii \w\ prostnn ulciailen rtkanucraja crn pnutafiuj rnM przed 
MijaM Mrntn m\i\ pratinły, spania mufi fadiniii mm dobru, \il w- 
(Hjdwitri i Knp jklafy URnnm^ Finn 

CENA: 34,0021 


143 -K 



lampa do ciemni fotograficznej 

Mspajiu lampa k cramni lotojjra^irjną [m\i iwufłn i9B M Uli i 
niupci 3tb^9Qiia N iM ,'flSiawu m wchifin sburiM* 

CENA: 56,00zł 


144 -K 



Strach na krety 

fcciEtiłe dnafelc i prjnjfliu?*rt;b. opdtaw togto|i Sie f nitpi i majwyH® 
uciaMrwrni iwiarndtimi mmi kieiami PwtmJ kroi iesr pod edircnt irie 
m\m rotEć bh kf/yłłp Jidittf cl eraup jirl ilektroraiU] z piwnw propann- 
tany układ u0!3fiiU| utuidf wfi/yM jroz u wot ratka 

CENA: 3t,00zł 


145 -K 



noty ko wy regulator oświetlenia 

Pro fi an’,owa Tf ukróć dcytnn|B ro gwain i a maWim p£itewjirr jer! midi* 
lucrałdi rno |pjiliiiqsmvtnM] dJWróifliJW iirh AnmtifóaiiiB natemuia mn\ 
Ile nu HqnLK|i flflbto su piprm/ dutyk pukani sumita Sdwhłpj *tarria i 
tifiłwm /mdła światła lułbywa ii* popff&! dntyk spiłsera 

CENA: 45 r Q0zł 


146 -K 



Mostkowy gigant - do i OOOW 

Da Mjtouflii dLfldi pomies/cjfo biiMt |esl wimacniau a dmi| macy 
wjiciywif Zfea^mfTinER tłkiep mmacttuc/a a mq MW \m iNumiuliwu 
taftM nkajadiikralnifl pdftji raŃpojlK 0 hjimowb nie. torii włinsc 
mm pucuflcrch « układfte miltom Aby dwa wissatoiacrs pracować po 
prmil, mnijiednf |isl lurnal pri^nfmarif wl\k a^Ekj Mn^k dnabnnJa 
wspohnacuie 7 reUłwatn TOM 
CENA: 19,0Ozł 


147 -K 



Intel igpnfny kasownik 

iaiMiipiiiso [PffiDIH |fls( nito7iiamt« uggee tiuaw- 

4/inu u? p mi /pniałi jiii 3kp*MiQi a f jnutti cnt«fnij pmałn Hnftifi- 
.atiiEin rsp prdtHiDiit \t f A pmpoBwanj układ Zadanipm utładi jut q^i ba 
trnla tatowanei piairaci tfl mm hicie aui pamec ułapię cafkowoamu wycflu 
aenifl, kasownik sai nas o hu Sikoi gomjprnuie 
CENA: eS.OOzI 


148 -K lii-i 



Wzmacniacz samodto 
to hu »ak mu aił/yb pdt:ai iiairwiasnfH ^morhiHlpa Naeintrr librycfni 
wmatJHanzE smrucMm! u tart^ iringu. tM ^tnnana it na mm Si 
HBBPłdi padmpalidi liii rvcn. id eto mdii zaaspsitRt i infintoiuiii 
mac lanjlsikcia j HrtaiAsrir^ie kirncanrki niej, piwiupr aa 
*yw|f .njstsw ridtd rtitimi nit *rimd/i nriiaier 
CENA: 126,00zł 


150 -K 



Wars7tatowy generator fonto| 

Isiniralnr fas! ni^sifmm * kardii ^b.cowh ilillranika. ę/y ta ima 
lira, e/y rr. iraEiijieilisEt. ?rapu ii uwani ukiid |«t \\m*w ynterataram Btpit 
na piai^kadiŁp. iingsoidilmpa i liajkataaf Zn kris, pnqp g^aratitri nytiifi 
nd Utitn 70^ 

CENA: tOS.OOzt 



Antypluskwa 

Baskw i fR7vlkjfi|a rutuin nadarniti izhEb u pirblikowaiiE na łamarii pism 
Bisktroriiaimh łtantre wrtn \n\ aaSumiail urłidro wytriwauinrEb m radżami 
pndilirdKiiB ł^DMBwsny nim umożliwia rri.rjat port^łucłiu kttpry bw» &vc 

ramsiasmam * mm Km \ń bum 

CENA: 35,00*1 


152 -K 



Korładtiwarka ogniw WiCd 

Okiisuwe rsEUitraiiiia nanw w stdi bfltntninłitfEfa wanakach jnatrou ny 
iłlin i a ,ywoinDic e mm jwatui irii pB|ianse 

CENA: 29,00zł 


154 -K 



Elektroniczna książka fetefonfcffia i antomaryemym 
wybieraniem ntimern 

Pnrafimnratii«artrblt siniiiiifi™ kse/ka itliFiHiicnu m a /adanu im 
ptc Hidfcrpir mrtw Mnonr Ji| wyrewc m p 4 upe? mm 

nu nLinnrDA mlwmn. poirili [H Lato wbmrac. gth |M1 puditootia do Imir 
iriilpnitzsij i [&\m 

CENA: 109,00zł 


156 -K 



KcFmputetowy rał^c mik/ wyła cznik urzacłzeń 

itjsl 19 sanya d&tira kJiititnikgi rntDUyiti^unBU ki*potii Ko ratau i wrh- 
aanu mflłnap onulziRia nji lampau mewmi!. mipiEmli iłgranua \ku 
nflzlwcin asr nimbu spiafna. n układ |is3 ynstrznniDB omwiaalnp 

CENA: 30,00zi 


157 -K 



Układ ostrzegający o gdniedzi 

Dlim j«£iBMta«iti!ir |B5i nap rsp Kia kienifcinr Wlasin n p aans 
iltondzi dir njjpttfycb sEłuiysk - A^aifknwspiiwBrinwaitych przt? gttioFed? W 
jamnchuKifli wyzsifj Hast ttnudardnrD mrriilnwam n coipitit jfiHmledfi itd 
n ak nu karifę-B siać u o ki ramnehafl. h\t kazde^n słać na ^tap i 'Mykonatre 
itTPflonffwarr&g® m \nita 
CENA: 19,00d 


159 -K 



U Mad /a&ezpieaaiądyktiiuiTmy yn 

laliFisaf ^tniknwa ld ^SitBawal wrkBuanaifE nffas^ai nkreen Jidynrsn 

ita|trnni| włsrępiaątn KŁutonn 0 pajiwunin no prany starga mfff)- 
ton wmłonacja. a r ken»fcw«aqi miuuan^ głosnikriw w onsuida^cłi In 
lyitmsdi bh iua łoputcit l>d takuij sytaaqi. ppnnDjmrr układ, kiurp«ia/>a 
usMitjsma wjm acitiiaa noqf odłi|ć» ŁoJunni od inikotep hinafu 

CENA; 29 f 00zł 


f 61 -K 



Miernik do tFez«nwdzy|negopQrniaru prądu 

bnrmaht [t 1 do pAnura srała nmiriima pomiar kiyih, k 4? 3ilA A p 
pr/rikałoweiii nawal wiai^di Miani ik mi^n nulitt rBslosminan u jttj pwca ■ 
rft pr^itu akanirlfl-gra t EBnocMa łub pnj ponury pridy w prTBlwsniiiarii 
łub łJł^cH 

CENA: 68,00zł 


163 -K 



Stprownik oś wie tlenia chornki 

I ulu m Uk SW 14 HWB rtiornki ii £nn/ brdtiBj rBiwras I prprcfOiig w ni|- 
reni(ir|S7Biiek!fswioEkia fliwitiiNiijukład«*BfukirjcnAUBdrmrki Dc/y 
wiitit wkład m ilyfrrfn pi^!rO|naia ila daalnrawaniairKjoK^p k czterech 
mmm l^|tik rtidNikipsb Aydv więn tJnbregaą ma układ miru 

wac up rnkiamu miiłlHi lub wwpb -m*tm w Kokeiac^ 

CENA, 40,00*ł 


164 -K 





Kompas etektjomczny 

k uiTNaiua kum pito nskogił mo Enrti przeJcanywac tAr#r m.n jbjI m bir&fl 
a^cma narzi«t?tf Mf unłppmifntT kompas Bukrunicrnir. Ilorr umaił rgiy 
ffiipiihffMi pokuli irinnr jusiadi slupik U\\ UD Mepidfart trarłyt^n-a 

CENA; 50 f 00zł 


165 -K 



SubrTimraiurowy odbiornik FM 

SubmuiiariiJirth aiiotnik f-tt nmojlnNu ffti prupaurtw miMmjrii w pasane 
Litł Ptmaaa iurpuapst ;Wc|< Jul mk\>] i torii Intiri UH 

{paluszki! Mi nuzwiiłe ikrie ^ 111 ^. i wm mzysikun Dubia piknie udtHom 

CENA: 26,00zi 



Rfrjsty r^gtjJalar CO 

Praponnwanir nguterni EemnmeuB igizmmn iCDi utnntlw* auinmarrin? 
iBpuiacta noutraiirrf wjtowsucisfliu w ktorpn m)k\t srrliidrcprpr7B|iik 
noduiiisiljirrz 'nasil InhfftłisnippłKi Spsiiincpton^- ram/c^d/jrnł 
na ifpiafjcrracani!jiiia^r?[H»iiiPB 

CENA: 30,00zf 


167 -K 



Samoołiodowii przetwarmca 1 2V/220V7 iuDVA 

jak mm wlatirifl piromana idealnie narfaje m im- 
stwwnu linyitycmycłK np ^iwisderne -matu zasilanie odbrnrmkft iy [łtfywi 
ic;e mm ra MaiMicmi^de mi\m amjdrsń sieqdnemvcl' ukicti ihi 
pnoipii CL 1 , łdoiowB akwiryum. Ftdowarki liirfnflow Ftp mtfim wyma§3)i{yr.h 
riMigapill 
CENA: 55'GOzł 



Mikroprocesorowy dwupunkiowy miernik 
temperatury 

Pdfflkii ]inpBniu«irtt mw t mz jiitnjf aukcji. pMiir« bjuiscinasc jb/JuiIo^ 
«7 układu k dnsc ynscmjili nuruuruw /óiissawame win u kun nutu u itinif 
Sffi?F7H uw MTwehacra tlfeitmwaiti LLD jHimutiła no apnitzan-i m 
ntiul^rtłi B-lfniunlnw rloniiiiiBiim 

CENA: 79 f 00zt 



A ^ 

$ * A * 

« -ą 4 Ł * 

— 1 * 5 A £ 

Atąrrri i powiadomieniem telefonicznym 

W dmujSflćb Efiśach giunti w miBtAaiiiu in koniBunw. ik me pawrudnec 
9łw>BWk ttekajKE liirmpw. \m toj ranrisircias? oa ^ruacń ww tłiklti- 
aicaifrii. hrir p-msiB v tmm iiimtte vi m\tm Nbłz liana upr^gcsui 
wriwnj Dtlrrmii naszep mm, puiiada bantnł anzyiicziia hnrkqi ini^małi 
liaiua prr&j letduB u fdiipiuu k phrnnitiiegrr gbiaklu 
CENA: 199,00zł 


174 -K 



Regulator temperatury dla fmogtSrkow 
Jak siwi ruzwn wskazuje, dky słun do kontro li if npemiu; r pum praetta 
WKihmaara ĄU Ukłid pusi jnusły in budswia. a utonąć qi mu nowin osn 
ba. która r ilułmM m im Ig wtpałniio. 

CENA: 90,0Ozł 





Mikro procesowa ładowarka akumulatorów 

Pr^nsEmne ładowarka utf»Q7lnria ładmrarriB ogniw nikSown bnlnawfrii u rra 
\mm dn 3.5Ah 

CENA: 39,0Ozk 


181 -K 



Precyzyjny regulator mocy PWM 

Praniuuwa.iy ngoDler PWU uffluiiuu niriape m rłu isgu£ac|i wi^silurii wm- 

»elilurrcmydi w timń neboda pflhfflCi regskaqi mu up luinwmca 

Iłrjułta atonum. m toi itp ndbiDnukich. w hiarynli uioc afltona pip prze 
bseia tBOW 

CENA:44,G0zi 


182 -K 





Elektromezry strach na zwierzęta 

UMjtf ifril t&rłnytn s najlupsnch iwakmw na jwuttiu iafo nimm 0 
flrinniid s^ihIbw. WM i cMoneka nrzerl owadami mełyiwi ęrppiami, ptaka- 
uii. psaii. tatom mar mm i jelumanu 

CENA: 75,00zł 
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Nadajnik UKF FM - Stereo * 

IWaijttt pmsił* (łatwym do wfimm nipfcmi WF FM Stan, Mu pruty 
Mity wdaj** diirakliryrofs si* rtybrymr ftHUttfnm i przy (pi iNnhuyn pa- 
hVW nuci. aj cttii gq- taEidyn nr/wuramem ifn zwtwwta np w stu 
cbamtadi bizprrtaotytb lab dn iłBdffwmtift da simę audytu rtaą 

CENA; 49 OOzi 


199-K 


Cyfrowy UPS • NEPRO Digital 500 

PiBjĘ-ntawany Ul? \n\ |fltoym i lepta. \ńt dtftypits s* ni rynku pubkin 
Posiada w^EUacIt^nfESjairaliiigfJiir^aia ItiftyiMyii ilektromez- 
i!'r bizpittauk, aołHrarffoBi kontrolę nipęcia wyjiciowegn. konto fetowania 
i zabezpieczania przed utonTpi pizefedowamfii* atonulatóra M PPSg u 
MOTAM 
CENA:BRAK 


184-K 


Uniwersalny programator mikroprocesorów serii 
89Cxx i 89Cxx51 

UUaUprog-ia^aisra umożliwia pnpnuwaini i tottflta* [mlrutoimuJerow 
finuf WIIEl nCSI ,B9CSZJ9CS5,»fl[n 1H1 i9C3B&l 

cena ea.oozi 


Auto K fi ma 


Eta jetteł iiiBchotynz łliiatyncia mt pta 1o dabndne|iiwn Irastoiy n« 
taili luft tubie laki tokwiafiNitowit Nami. pray łupnie nwigo saniiUiodu 
■ ałw, zatop a klimatyzacji keulup dl fflfc tam auta ty pnrpfln^ein) siei 
imnicmi llrmtyngi oparta na mtouletłi h\\m, W tólid ostami weta 
ton mtouły P&llwra 
BRAK 


Crter oka netowy panelowy mil rwo Et omie rz 


bktnd |*s4 cztflinŁjifiaimiyłn ■dmltMiiiirfli ^ pifascytrwnyn wyiwtoikaufa 
ItO- Cnarr cyfry tlm de nlranwirit typiku pinniu. a piata dn infpnnaqi. 
Wory kanał iktaii ponura Układ imiał ztotoffiir na mikiuprote- 
arzi 3JLS4433 lity AM. Ziltiu pamianiwy ?lłlj»lł 

CENA: 61,00*f 


Antypirat telefoniczny 

lifeplito podłączenie sep ifo fum telefonicznych im często nrifża tą i duto 
paw a^iyni/»vyxQoy«r rathu nka nu t^afiMiunyrni ftipDirowiiy układ m wyels- 
ttiasp f|JUnika [urartma IiMbdiuhiii «w ffltoah irye ditlonalyi etomiii’ 
lei lygtacyimp. infanujiacym nas, fł m się topu to na tauei linii 
toMHkaiij 

CENA: 15,00*1 


212-K 


Elektronidiiy iśosiat 


^MnHiictyitutyiH ia mianie Miii methsrocfóa premii BtoUmniufifm 
Hjpnmdniluefl Na wyjściu pmfetai zostóło flsttraiiMflyrit tredem in-nsoplo 
nu fletoiiuOTj tim\ unii pranne w Irytoa nlup lub itoktyi. 

CENA: 49,00zł 


213-K 


Konwerter FłS232C< = >RS232 +5V 

(oimflir służy to topOTana sygnału iikrtytt HOT. op i komputera PC, 
da muriflfsii jporytatego w mikrotofliroliradi. gdzie pnjum iipipa tu -+- OT i 
IV ienwBfiOi jur rowiuu piiydiEirgr przy pisaniu programów w pa kucia 0A5 lGM 
i mnycii irssmukicb pnpnislycnydk 

CENA: 21,00*1 


214-K 


Wyświetlacz LCD 3 1 

tok poduuyc wrSffietlac; 1 EOi me prawi tady Ktopui zaczyna ng. gtyr chcaair 
rui usuwać stuutaii łan wyswetlia LUf r dujvmi cyframi ■ |.?on. Aby m 
wt m zya*. /sjnnjektunlitty epnto ICO J W cyfry tt łlimnuu 
puei RS732 

CENA: 45,00zl 


budnwiic uparł! na nich aplikacje. atnitypfitiadicpr^raitiiiDE i uUtd tiFDchufflie- 
fl«ty. Pnpwwif urn duwłimi riarugraniuwaniB tad^e układa Alffl. $ 
/aaiD guiiMny układ pd^eitty unidinmic i prtffetfmt ni płypn 

CENA: 79,0Qzł 


Zasilacz laboratoryiny 0-30V - 5A 
7 hiU cz ka borateryiRiy naurtrwu n|ulaqe naniecra wyjscimgii od l JDITzregu 
liqi Dpiiimmi jąimąa de 5A flegulage napiicia i prądu dukunujenry płyn 
m prn puitiup toidi pnlunęionulrow UUad fłsilairy jia i jednep ?ra#a na¬ 
pięcia Hin&nnego IKlf W skład mm me webuto radnEor i (raitifontaBi 
CENA:59,00zt 


Konwerter VGA-TV 

liircr wp j film to ntan inhia iwt luji typu lycnc na płytach 01/0 Jednak me 
kafih posiada slicfDnaniy ndtwariacj DVS Nomnil coraz więctf pueiadaez) 
kBipiitirtm PC wyposaża swoja "mityiiy" ir timmu fflfD Włamie dla łych 
tfyystijch przeznauony jisl m konwęitu lfGATV 

CENA: 22Mzi 


305-K 


3 -ksnałowy stereofoniczny mikser audio 
Wbrew piwerum zasrajflfctnwaiitB misera audio me należy dl r#tfa-n praiiycb 
Kira udało sie toprajeklowic Umlm iwuer t mazałizue n;ulaqi mm 
nskidi. wysekhoh, bilansu i wzitiocnlenia ka/iłegn kaoafii. pk rnwuiaz sutyws/ys(- 
ko Ltnałnw 

CENA: 147,00zł 


Mikroprocesowy sterownik bariery T§ 3 ETtTfttej 

Seiwnik tunery \mwm zaiiiri upciwieni D udmtry pomres™ ■ bityiiluM. Przy 
[fip pwnwf innzemy chmnic wajsem k psnuoDonta lub ni m?n pasKp Stormmi 
nmAm /upniipiinwiii tops mputai arrsrwy miedzy npuly * i bcAa wpisz 
cali# Wydow Duittniweuia mm fitinumac dumlits lassry peioneworiiHkiiiMe. 
■p. i ta poputomydi witauiuin lainratydi» ta 1H-30W 
CENA;99,00zł 


Wirujący dźwięk - LESUE stereo 
Winiiuty dźwięk -li m mnogo fik układ ośmiu pintata [po tńirf dla |id- 
nigu imfo) itełtnnittytłi i generHlniii pramjęcfi ud TH? dc 3Mlii Sti- 
rawnik uRcriiiii pu dła eta czterech Hmucmacrf nocy da jfdne^ ł analiz 
Męki paki u^kuieny przy ndsłucka umrurnw. sprawia wiuinifl piraltyiama w 
kateiriD Lub przy więkiz&uiti okiluw- kancaitu ne wuJnyia powuiifu 
CENA :49,OOzł 


Tester czasu przyciagmęcia/puszczenta 
przekaźników 

Uiład umożliwia pnRiai uuii pr/yn^iecra i pmzctomi itykiw przektimka 
N je p puma cy Mzuty rpawdflc przotunrki u napis ci u ccwkid 3V de 31! V 
DaiładrrKcpwniia +/-IAHji 

CENA: 89,OOzf 


310-K 


Sterownik silnika 
^trzotuy isj) rteruiuik łiiuika krukowtgD- pisuę barik. Nau Starownik uitnz 
liwia jlHDffaniE silitikto krnkutych im i cztero cewtuwytłi o poburza pradu du 
IflA i nasię cm zasiania -cewek ■ u 351 SI en waniii silmkp udta sie puptziz 
s/ingawy inlarle^ M +5V. 

CENA: Gl^ODzI 


RS 485 jako komputerowy modem sieci rozlgłei 

bkmm touch lub wietej knaputurut w spąg itn jitf ynimitaMt Ali 
0tmm riwDcfi odlegltch keipifternw nr nert stanowi me lada wfmm ide¬ 
alnym mtomsi inną diriydi m to udb^ści ipaiu takmirmwj z pzyd 
kuście ilib nut byc pruponuwany akład. 

CENA: 31,00zł 


313-K 


Wysokiej klasy korektor graficzny ze 
cyfrowym 

Układ |bsE pipciupuntditysi Matei grataym z pilułem zdilirep siertnn- 
n 13 1 wyiwierlflczem L CII srerowinyin i mi rajKucasnra BSt51 lurali di wspalp m 
cufB zesamenu 13b-l.0f U .Dl b i.W-1 Bproawspółpracy i ty/tj wymums 
nłim /asjawami nimi M wipełpunwac i drwcłirym zntawu aifiki 

CENA; 107,00zł 


Rrogramowany licznik impulsów i pamięcią 
Jak sama mzwa witani* lita ntpliiw liazy de piniirew lepsEtto km 
układ to dwa webera Nieztiwupce zliczeń ii impulsów w przód r w rH Puiadn 
oubuilDwaito iiirn, lulka pamied i gahnmczni sepiraqe wypść. Ifnulwa po 
rrnai irupnliim io łUdlHz. 

CENA:&S,00zł 


316-K 


Wzmacniacz 


Muc wyiscawą rzfdu 1DW muzo my uiagnec przy ID lub Bfl W iM zosti- 
m OMWdifldii radiator 

CENA: 89,0Gzł 


Tfister B8C51 i 89C52 

Jak ma się dotyiioć po tyldo, tostów siu/y do kaotnlmaaia nHfciuktinriniunw 
frmy Alhlfl B9C57 1 BSC5? Frty finraticy testora muma w męifii litodi sunui spraw¬ 
dzić czy pmi any unbukBfrtiulsr |*sr sprawny czy m nutodzony i do noago ią 
me nadto- ty moto m uykstoi pudy i marce gu jestciitytorzystet. 

CENA: 39 H 00zł 


198-K 


.a a 

128-kanałowy system steruiący z PC 1SS-K 

lwia cifSE siKmwmkow tfu Mi wyka^£to|i nert 10 który w pn&ty spfł&h nnnzli 
wiaiisrorwifiie m\m katom Prmntuwiiigrnkrad umutaatamiiieto 
179 rarcydi nrjąit?en joprzez pif sarejowy l&M 

CENA: 9S f 00zł 


Subwoofer 200W 

Prapnunwm uklaif iesi ?DW wtoiaciHacjem macy z sutoniiler'!* ffiiacmng 
przejfiiwny - Bil k wtytkid). którzy kecheja Mitiiizyii zmeayi pudtri 
Jlsmem luriow Układ idea Ima wspolpracuia i przetfwjmatmeczfli \M 
i tona knucflwUuiL aocy II 1U lub 1 RU 

CENA: 79,00*1 


Przetwornica do zasilania samochodowych 
wzmacniaczy mory 

Sdt ditity w ajfBodifldzii ^mnnrnwac wzrutuua durni macy, iwzbetfui jest rc 
sta wito w\TLk pidtórna ita|ieui zakumililurt duujeiie pizuiwuraiŁa 
pudtyZŁ^ee Iłpripmatyw rifllike|i układ josf własnra olj [Rzerwo-micij Pirt 
ttmici mśm (tarnin nnwutoepiiipiimi wyisouwege a tytojiina pratfu- 
«j 3 A. mq da 3 DH i sł^itocp nejHiaa wyjstiMtgu +HDV 
CENA S9,00zł 


308-K 


309-K 


318-K 


PimPiC 2 

Program zim Pinfit? przyda w tata. kto buduje lab ma mm budmać u kle¬ 
iły na rartrakofllietench Pili i utrapwycb pamtodecb [PROM Prugniitui uiw- 
Inna za pogram™ mil] todnr 74 Dul BP 2m RC1 £IXX Kil Dl ł .011 
PW1. fC831 Dl. W?l Nh SCBAE h hiIusumihu hc/bató \m- 
cze sie miększe 
CENA: 139,00ił 


Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i 
CMOS 

Szybkie ieilsweme irklariDw cyfrowych Tli i !!M0S puzwala zao&taflś czas. 
wmfot i iTude nerwów jiny budowie lub na prawu jakieś urzgdj&ma Pra- 
flnnirawy len er w tocraniu z kDiupulirmn K rnst sradniBj któsy resrernm pi 
zwa-Ig^m iie yybki* sprawdzenie wiiksinsci układów FIL i CMOS Wfiętantir 
oiBiLra wtyjihjcih ttkiadow kanhiflac^nrcli, burych m wbicia uzilitoimtr 
\n\ wtoflSTEduuppsniiaitwifJEU 
CtNA: 5J,Mzl 


1S7-K 


312-K 


Dekoder - tester 
Przy Lutowie nrzadton ze Mm Jlsruwafiram rufcznsciuf wylinzysJuje m pili¬ 
ły z kartem BH. Jednak rc kizdyi razem luifmy Mwit iMad. aby sprawdzić 
jakie adresy i imkazy wyryły ps^diiy ito budowany pilot. Aby ułatwić sobie 
praię. p raponuiBBiy wimm tostera - to kuri era pilotów RCSs Dpracz puwyzye 
|d zasnuwania układ nmz& siizyt to lastmarm piinłnw w urwisncli RTV 
CENA: 44,00*1 
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Symutatpr sprzętowy procesora 89C51 

$im\M umożliwia sl mm uisti pisania &prn 3 ramBwa«i;a m liniami Fm- 
gramnunniR syiijliHinj adbrwa się 1 łącza CUM. Daęb \ii\m rozwiązaniu m 
Hastą za każdym razem wypmit \ witadic i^itralconrriłler do urep oratora. a 
następnie dmibaimep układu 

CENA: 149,00zł 


34S-K 


Miernik mdukcyjnoścr 1^/H - lOOmH 

flptiK Mamika pią&nininci rfnp iwirni] wiżnp pnywstea |isi mimik 

indiikcpDHi ^piiktwaot nmiifciMziiwi wm; ihotuhidhi ot luH da 


CENA: 70,00zł 


UW ad jest | 0 dfnfn programatorom ukłaitow prairłmnwiFądi RAL do sa itrg-d^iel 
nip m-DDldjn n pirBUifliradi riflfćwiUłjąątb piusjEiulaym programatorom a 
kilka. Ułam:era fyiLflCf Całych tasz ptigraraalni puwslat m znsnign 
proflraiuiirt MIAJD 1 ihudjIiwfj programimaniłj iia-El-Dpi^cycdi ukiadbw 1GVB 

CENA: 59,002* 


Super lottomat 

M to jidyiTF w swnnf nadraju IntM a ntowiaiBi wyniku u SB-dindicli 
UD LMtalunrozkia \mmm ^slijch/a^dw MUtflMlHL DlflflDTEŁESS 
fflfSS IDffIL ttlłADłSPFGJAiBF. !WdJH!I[ftWf NMDfl unr iBmama m 
nteMua 

CENA: 59,00z* 


Miernik dużych pojemności 1 pF-500000uF 

Miernik dflżrth- trafanimsci iinmnhma pŃi krndanMi ud 1 ł^SItlf^ 
Tuzaekrairowantu ifrHjypimwr panmifdiw punna rowytii ant mik auriy mm- 
IRSOfldlpf. 

CENA: 71 .DOzł 


BB5 - Bariera na podczerwień 

Układ urazę ZMlućraEtDiMiiiti przy sygnalizacji ftdiiłiiEfcli s»b dn ni duka¬ 
nia . ikifipu lub lump poBieuperoa. w którym sra m fi je bywa Układ jbs! 
tanta prntiy w mjniezu 1 silany i bilem + W 

CENA: 29,OOzł 


1005-K 


Dwukanałowy, logarytmiczny wskaźnik poziomu 
napięcia m.cL z wyświetlaczem LID 

Mm**) łngarytiiraiy irstak mm zastotEMS-c«kunslnrowanyi lub p 
piuiadanp sprzęcie niKynipi. Układ znsul isproieksmnny de tabBiptyfci 
mąti stóIn Uhlad pfifudiBuMć oddztelne; npMtj crutóęt wafftia kana- 
lu Imgo 1 pi3W«gfl 

CENA: 49,00zł 


Zdalnie sterowany stroboskop 

Sjrhkttśt działania Moskw ustala sit ZBfflywft| paienginetm Wj mu- 
lijny pełni mmm mbeskcpei za potaca Mirap pil ab pticn||H 
ęn w todzra il Ci. Pi/y puitcy piid-ta Rimna dtiiZft/ątaęzrfi slrotasknp, znrarifć 
cretmiiiwoic btysluw l zapamiętać usuiaira crfjiotlmmc 

CENA: 69,00z* 


8' kanałowa ce> 

Ochroni włamagu urania sUje su kuMcmttaą FiupoMiii cantu! a liii 
mm ilMie aióaja 34 ii ziinaitrimama w tort. Hiiykiimcli lub miłych 
zakładam pracy Di ciniraJi laksyimtóra■onapułłatfyt 0 oii|ti 

CENA: 95,00zł 


■*»»* AitAiiJj 
' ~ łd%. 


r> v- 


Procesor DOLBY SUflROUND TM 

DDlBt SUflBOUiD tn |idn / niflipuydi .a arcti 03^^11 rmpwnzichiirth 
itydi syitomaw di puEituanna^o prziimarjiru dniidkn W dnnli nbicnaj na¬ 
mi 110 bmpuiBM umilmy odtwarzalni dmuku w ryiiHira ODIBY SUR- 
flOUNO Jednak bnm eigli ciaszifc sra nswyn smaiemia. mezfeidity jut pm- 
nnlmnr ukiad 
CENA: 104,00zł 


Uniwersalny tester I 2 C 

Cera? wiflctj uklaiżow Giertych wniasiZDnych 0 nr iM|t l?C Npifflny 
ifster umoilnna pimmniw downiitigo Mu 1 inieMeisem ??[ Wysrart/y 
knflptgr } umcktiiDup dimtiriip tarisieiłiffl. India izmu i ocTpnspe w- 
w&ukij iBrtfif Hi iby fmfisMć lub spiwfac Wa n ie uklidu 

CENA: 33,00zł 


Miermk częstotliwości do generatorów funkcji 1H?- 
50MHz 

&HH 9 ialsr fuitkqr bu mitnuba aesFulIniiBsp Cd tylkn poi gentratan, Zapro^eklD- 
mierńrk umńm punnar jyguiłnw ITt 1 ueiletlinrnsci ad 1Hz dn Mk 
uyli idealnie nadajH sm dn nirsJialDw&p parał m liakcji np. \%t 

CENA: GB^OOzł 


Te te- szpieg 


Pldsłttrh mintiiw 1 eleNnucznydi Ei mc uuiwigp. ialontiasl godsiticłi wybierane 
gs nsnem buibd żamrimili smucp Tile-upitg iiwlwa idnntrfibaqg mims 
Ni* r kitowi łatm w faimmą. pud tramnkiei re jusiadimy aparat IhIeIo 
niCzni z nyn^DrnmiiR demawyiE. DTUF 

CENA: 98,00zł 


iłzystawka do programator A VB 4 S F 
Przystawka M dopmjłrunwama riltóiMilum AVH« ludowe PIP Jul 
iriBjtiEdeifii aarziitjism p;zy pingraiuDwamu mikszaj ilesa AUR tymi sannrmr ta 
itrfi V3|ńipriDi|i rpmiidpfllnrndmgrjiflitDraia AVfl4Sf mla# 3?E*I. 

CENA: 89,00zł 


Wknrczapc a Bil vnfk kiżd|r r kto pmiuniB nyiJi ozainHiwa^u ^ elekrrnnita jom- 
nsw pnunac układy itotfwm Jadryi; gmrwszfdi kinkfi* jo Im łMi zrafcić 
n tym kiemnin. |<st mbp lab kim wisntgn piOfiRtelBra Insri zakupu m 
naip^łpmęramałiira, lonydiUk co wprią W My pm(MD|SRrwytniti- 
ini snmeati pupom układm SffiTITl za iHtmik 

wrwHfiicmi kwoty. 

CENA: 39,00zł 


Autonomicma 7-krotna kopiarka EEPROM 24Cxx 
Kopiarka śluzy do iiilomatrcznngo kufidwimi siodwpu pamięci tferagiwircl 

el mon 7<iai.az. k aa. is. ii h m r zsi az .\m iwm* 

nroma poaifć moryfikować. ayli sprawinc. czy kopiwiim dane u p^jirawne 
Dos kupiuwimi mitmuz pioifeci jest taki m. |ik czas kopiowali fu-dną ^ 
ŚĘa 

CENA: 59,00zł 


342-K 


Czterokanatawe elekty dyskotekowe 

Ettkiy Miodne & ni«iMiBłiyi elsm^ntnm uzdei dysistikt Rimiiiz i rawzii 
dunKwyn sprawa^ woto rnsoui /jpnuotimany układ nu Rdynrm w m«a u? 
d/aiu dnoiukaułhm ołokiy dyskatfkom" a lifon w maittiz. uratkumnni 1 sa 
tokw +)» 

CENA: S^OOzł 


344 -K 


Zdalnie sterowana karla przekaźników mocy 
im piraktfiikew uitnżbia z^lm #smnm Btaiii«» niofalernrnii idbram- 
kiai duri| iucy Steiowame odbywa 1 pitolą ptituiBcegn n kodzie Ftt5 
Układ lislmratiy był do stołowania sEwietłBiiiemuh studiu toiopfitżfijin. ^nak 
mc Bk sin ni przeszkodził hy stenrwał dawnlnynti nrzaitzemasi 
CENA: 9S,OOzł 


Osmmkanałowy przełącznik antenowy dła 
radioamatorów»krótkofałowców 


Przełiczitii irmnzliii‘3 pndbczume |odayi przewodon koiidłiliTayn dcihroj fi- 
kiśn dim B aatiit dn todm|ir Irartsuwora. Sttmwanis p*rnla craifMi o o lun ud- 
trr« się poprzw tani Erzyzyłowy przewed tliWryczny 

CENA 116,001* 


l/ołstor galwaniczny do LPT 
Przy budmne lub (niowamn ujeładn. ktiry *9 byt pudłsczunt do kumputura przez 
złiczt EPT (CFMTIHHIICS1 niiatanym mmm |«si izulatm phwaniiyny Ii- 
powin on odimnc zlacza kumputera przed kiedym uiikDtanni 

CENA: 58,002* 


320-K “ 


Tester siedmiosegmemowycti wyświetłaay LED 

Eisler oaoriNrij lestswaoie uedmiosepuliwitłt wyświetlaczy EEU. Dupezna- 
wanta ispalłio; katedr anody |«s1 iutimaiyGM Umi rśwrtie; sprawdaL czy 
mrysEkzo wyswo Ha m świeca przy nraq statwuoj 1 fflultisłałsernrit 

CENA: 29,00zł 


Programowany tmier Isek - 999 sek lub 1 min - 
999 mm 

Układ 1 mm ?nsru4 raprniektowairy na .ymnre ^ilnekim Jak um nami nsla- 
raiMiurtn ustalili krernodhvacrassPitdap!|WtnattidbO hmąm 
cmrara układ wtioaDuaoftit 

CENA: 38,00zł 


Ptofesjonalny programator AVR - ISP 

łanich 1 prostych pnpmateriM dn prnpBOiriRio niiiDkłntinlsnwrAlffl b 
iw mnro Imtflty meksztiic 1 mek me chciite mpółynaciMiac 1 (Mpuiifm 
piograiRMi. tahinu iii MDII oy m Mn Piowawny fueprameiw 1 
ztJBdwy pirt; fini ATIIEL ń 1 kahity pewazansi jplibgi nwna z listy wyb 
AilR ISPPPOG0AMUE0 
CENA: 39,002* 


Separatnr gatwa niczny RS232 

Jak sima nwwa mkftu|B uiład lon :rnzy k cddirolanii paiwan^B^ mm 
HS?]? w kpaippter/6 od jiriyłicziR^o uizadmma Saparaler niMy ;est pod¬ 
czas urudiairsnił układew mpdłpncizjicydl a złączem RS23? Upma p ra¬ 
ił osuwać k tafllngD typu komputera urypusazmia^ w powfsra Mm 

CENA:88,002* 


33S-K 


Symołatof ob 
Symiilatiłi włączą lub wyłąoa stf&iy urraiizBnia ilektrycma Mn?s tn bye lampka 
mm. telfwiziM lub mnUm pokoju. SynulałirwypMiżiny fen w zepi tn 
suneczywmapiwytwieilaczlCI) 

CENA: 93,002* 


Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

Tumuntifma sprawilrcmu aparatu ee*elamtniegragr»cu|icBgn wiertnic DTUF 
Uudwpii fHii uyhkie 1 pnwtD Jyilarciy M napięcia mkm cd +1 ?k 
di 4- 7*V i euywi m zmutowairy układ la stera Opiecz testMima a piranu 
[elthuiiefliydi umożliwia sprawdzume im DIMF wysyłanep przez dowslne urrą- 
dfflin 

CENA: 45,00zł 


Wskaźnik natężenia 

Wskałnik bała su ułatwi m eceita hałasu czy jasl na slałym pziaarie cą mi¬ 
nia si a w zilnżjioici up. nd pmy dnia Ekj zobrsfowann natoiinu dźwięku shazy 
lEiirikaskłfldaiica sio z TO dmd LED 

CENA: 35,002* 


Adapter do programatora - dla 5T&2T15/25 

ZadaniB* |ego jesl peszerteme lUDżIiwasa uplkniydi 01- u 1 UhM preniam^- 
lun fliitoakflFitnjIfliflw Aitaplir diji m md/linusć deJalkoweija 

zatirogramn waina m krokonn der to SF 6? f 1 b 1 SIB7I7& 

CENA: 9,002* 


323- 


328- 
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Wieczne lampki choinkowe 

lampki chi \ńm nitmiii ea 4Q utifbdh im IR). 5i ta crisą 
HłHJTy di nil LED i i^lroin* uestolliHiataii ligano $\mmm jist; geneia 
ten hub lojRdi Dty \\M rasilary jejt t HI/. 

CENA: 55,0Ozł 





378-K 


Bezprzewodowy mikrofon MINI 
Mikralany bupnmdtire ;3mra nes?rh i tata ruty duzii ™ q i kragalniB 
18 fitosli, im łatwi ziMtoWC i uruckomt. Mbsitre lab* pruty* óiprra- 
Mdiwrni BifcrfffnJifli fasl propan miny układ MaJkEvnafnf zasili irktolonu 
JDa 

CENA: 17,00zł 


Przed wzmacniacz 

J«l lu M pręty do tyknnama nawet dla pac^tku^c&ga ulstoka. Pneł 
NMtniau n$laf lik raprojeHawiitr. ab/pa /ntanlowiniu m brto patrzibria 
radna *egula£ja. napięcia laiilaitij, końcowta mey i §d«ra 

CENA: 38,OOzł 


Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 
Slacia Jatawiim - fu talie iriadisnm. barn pirwata mmi \ toirlfuimiuclgn- 
Pfrnlint piu Lutaicy LUytiuwn il baje ustalić tBnrp-Brature-tid 1 M de 4SIPE 
Aktualna lflnpmra HTEMneriani |§si na ttycjflmtys wytwiaEkaczu LED 

CENA: 65,00zł 



330-K 


Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy 
akustycznych 

ii pum mmiii nrnzrra zmrarrf mcc ciągle. |iki a m taityt badany 
wzmacniacz, fu kris putiiainwy miernika iąm ad IW de SUM >!! 

CENA: 54,00zł 



Włącznik na kJaśnięrie 

Wtaric na klsśirrcii wteda lub wytacza dowolne ur;a dranie ileklpuna, gdy 
klasniuwif a race Budowa włumiib gest tortu psia i tutz^r mera gu monto¬ 
wać i n ru choBKL kia potrafi trrrnuć w toku iutnwucó 

CENA: 19,00zł 


384-K 


Podręczny terminal 

erimsal prądetiri jasł do uruchamiaeta uktodWurradran mpsmifcfc w gon 
KZM. Można go równa; wykarjystac \ń zdalny Mml fmm w sieci Win¬ 
dom Ifnfl. Lim \mm\ rastił wyposazuny e tywnflllau Tl B znaków mi 
klawatoto 

CENA: 95,00zł 






Sterownik pieca opałowego CO 
W dibra iKiuetlnnięi kanły dbct jak najwiecai raeairaitoc. rowmu; m cgira 
mm PruHtfmiR) sienwnik art scg do lep ptrrczymc Stomil nspulpto 
cuji l piacaair apattiwymi fli pafwn stolo type Wfg«l, .bfci diewng itp Mi- 
ma stołowaniu weiFiylaturun i pompzi wndnu 
CENA: 115,00 zł 


Programowany miErnik częstotliwość f SDMHz 

Prapimmą mmii ctoMMEi grzydn sit kartonu todioinatanwi. Hut¬ 
nik uuMrlNflu pwTHUr creslMliwflici i gaj aNhkó Na DtoMMrf 

mą tytonie taty Mm mokim. tatom, utotyit HiŁ todan* 
me Wynik aptmcfi mlMiityMiiriBi^ na inrcmetiauii LCD 

CENA: 74,Q0zł 




Tester kabli UTP i nie tylko 
iaster mm zypu iuim .krn aa dn cryniema imim kinsputenmym. uli 
mm przyda n* dn tistnraiti kibli tolelunicznycK i wszystkich irtnych. Idira 
a?iu nie wiata | w osiom nr fm dc# 

CENA: 49,00zł 




400W wzmacniacz N£XFE7 
Jeśli lubisz im not itr ren hrmcnie; pif na piwno dli ciebre Ma miamefo 
parametrf R Jurat wg ' mikick towadi Otóip sygnału od mm ponad 
1 M /nwksrtutcueiu poonei 0 . 1 % dta peluHj mug 

CENA:149zł 


Sterownik do zgrzewarki 
Maj« JLiriwmik Muraa w banito pmity spaseb wykonać jgrnwa rke WyitifUf 
dołowe rrausforaiator. lyiyslni i uietr Jtody Mec zgrzewarki uzilmoa bed^u 



Rozwojowy \ 

Ngriiitar prograeiiife «ikrakoni(afarf hrarr ATUf I AIM1 r 

AIBSS52, mm . Ałgasi?s?, 419151211, kmmu , AJIS5łł33, 
ATflflSiSI b. Ałna|iB, AfliąH Ptogr?ntiMeiiie odbym iie pmu IM M to- 
piwma ałiforw pr/|ttó prignHtuiDr badzie mmm\ ramtiet nne typi «- 
kmtiHirnrlintw 


364-K 


CENA: 35,00zł 



367-K 


Profesjunalny sterownik obrotów stimków prądu 
stałego 

Jasi to uniwetoaln^piwniUilnikuwptodB sfaiegc Dmurliwra nguLicjt 
ukrnlaw prą mm ma In et stracie mty silaih. Ud to prucuwac i tilnrkiii u 
imnilBy»aigtiBcii iisrlairia. 

CENA: 59 r 00zł 



Stemwoik urządzania obrotowego anteny UKF 

Storami il zastał nprejihMifr t mysią a imlinfaluwcach. a ^aicma illf- 
madr. dli ktorpet) kiufunnt ar*re-ny pfą nawtgzimanru lactontci ii mtom 
asttocn 


CENA 98,OOzl 



Zasilacz do CB13,SV-20A 

Mu du radiionaitapnikaw CE uaezfiwia sfabtaft wwm wyjsortwTGD 11.0V 
; ntD/Iwruaia n|ikqi ud 17,IV di 1171/ Datradi raplown-B ubiąMftcrarn 
pneuiipiHpraciMB ow Bgranicreine pigbuwE ilu ?SA 

CENA: 93 # Q0zł 




ud MHiftifligi haasdsmtil pra i mm wytratit ud iM watnw h serak kilu- 
iltot 

CENA: 39 00zł 


lelefó mężna k^rfa chrp’owa jak klucz elektroniczny 
toątn hity Inletuiicflifl m\m guk klucra ilektrimuite Dgracemra- 

nr czytnik piErafi rap mm Mputoahi my saryjie IM im 3? kisły] 
Pu włstoimi aiiłory;uwiiłB| kiny de czytrika mw u|fl załącanw Eran^tnra. 
ttsrrmura itemwacnp frtokiem 
CENA: 44,00zł 



Nadajnik UKF FM - 4W dfa zakresu B6-1 HlMHz 

Oflirij ilssy nedgeik Ulf to *M lee nre tyłku m dibn pinwatrr. ilu ruwniiz 
mit «igaf|incDinc j srnlin craslillrafutci i iu#«i SfFUłO 

CENA: BZMzl 


LOGGEfl - szpieg klawiatury 

IDGGfti Fd tei| *odii klip wpina sib guwradą kumpiuur PC. a k\&mm 
/attoniBff pp [Uff rijistnmaiR i opisywaniu dn włgsnui pamięci wsąsłkidi 
klawuą. kieiitosEelrBicisarato W dowulip mnniEiicia eafna mkątec imi 
tm pienie d łflDGED i np w Nniarmku WnidDws 

CENA: 39 r 00zł 



Sonda logiczna CMOS 

Senia ligiuea CHOSsIunr du sprawdlraitra fianow lugmaiydi w układach cylra- 
irdi W zasadne pesl niead^ownyiti pffli t« w untchamraiiiu ńhh San- 
ii pukiZiijB nrtmifc! krótkie imgulsy, która h^bf memdniiae gołym Dkiem 

CENA: IS.OOzł 



Umwsrsafny V/A do zasilaczy 


hiku bw woitoetorto i amparaneF»fu triku rta mraslha prawitrmuefu M ■ 
ui. Dl i tyci, ca jnrera ara mia zasilacza wpiMtonregu w ML ipttaidi^ 
uiitwarsilfli Mitraik aj^fty u iikrututifrulim AVR Żakr&s punr^awr ad D- 

\mm 

CENA: 87,0€zł 




Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 
Slsnmnik wRntyia-inrnw inwżfiwia kunirate limperaiucy w tpter&ćb punktodi. 
wfłc/uniB mmh w^trl^toniw na mi pradlusti, badlte; ayaunnie ich pr^ 
uiliwionydiiakissadi tempu; Paaiary wrtwiefl^e^mwytwtollauii LCD 

CENA: 79 # 00zł 


Mikroprocesowy sonar 

Ssflirjujiirl raptopkluwanr;mysią n kienwtacli Djirociirgnatizacji rtzwrg- 
bwi| niiroa równik lnn|kg swiutlitf. kióta uimrzlw kier^wcf łrardziei 
pfucyiypu cótinra samradiodem 

CENA: 47,d0zł 



20DW sztuczne obciąien 

Prąunjdiiiiaitiu ńniw ulaitnuHuuydi atopditoknrtiHi putrrabne |ist ufiu- 
m ubcipme u mm\ mocy Fropunawiri utfad jesE ełsiBis likim sztucraysi 
mai ?SITń' nliciNeniHm dla piądu slsfip 

CENA: 89 P OOz! 



231-K 


Czterokanałowe 


komórkowy Siemens 

Nsfaiudi mm uatoutuna byłypnł pnraniwaru rażtra uli^ smnnmma urra- 
dtoiriinn pmhtimlaiBąni Ib™ dn pipf radił wrtflłTptMr h»Mw M 
tuwf 'mm 

CENA: 95,00zł 



SuuMiBr lunlLcji umazNim atrditiiris n w^ds [rzędu przihm^pw- fró|k|t 
prantEhEit sinus t czgitiKlMttti fth Amplituda sygishi p mera 
wynssje sd G do 7Vpp 

CENA: 29,00zł 


361 -K 




Panelowy miemlk częstotFiwości 1.2GHz. okresu r 
czasu 

Pią pDdtug fa|n mmii mwBą mmfi ud łttz di» 1 . 2 Gt uat 

prajpulsii mi irkres «ińsm !DD^9999^i t dukladnasaa dul^s Wynik 
pomiaru tmm tttonłłr na osriii dajiiji uytelnydi wrrwisFlauach LED. 

CENA: 95 f 00zl 



Inteligentny straszak na zwierzęta 

inieJigffllnr sFrauak ui^iHna uryóor ueitoNwusci, jaka m ląt mm mwana 
ora; kim wybul otep u*w mięty knlęnrmi upulsami Wsąslbi wilmrni 
ZDbrazflwan-fl :a ib wrświilficra LEI tracił zasilany jest nigraciern f f 2 H 

CENA: 50,00zł 
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230-K 


412-K 



Tester montotów VGA 

Prry (roimig mufBjnf wybita i pnroie spriwdnc mijnitor VGA Tnsler mń 
lim j/ftiiiAiff trzatbindliisŁiuesci£4 Dr480. JHMkDBO. H1?4k/SU 

CENA:36,00*ł 


235-K 


Powiadamiana o alarm te przez komórkę 

Madd wsgohira-cuie i Elidami MMtNS wypnusnyini a nadani patos 
np m Cu, Sin Oto him* modułu 0 taitifliła k crtoięełi roprop- 
mimamy ch niiiroi Ib lafnuic/nf cli i pjHi&itom ie nn & wyst^iem u ąlarmu Afarm 
mijinj wywelic Mm itidtii lub iy»lu» 

CENA: 59,OOri 




Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 * 30W 

W men alkilj iniEElim-ni, |ika jise mmiiIh samortiadu muc 4 * 3M 0 w 
jupehintci wystorra rm W sunie jest In 1M mocy iSMwei ZisRaii u wnnB-i: 
fli&cro a iHiwb sie i rtunuLaton 

CENA: 89p00zł 



Miernik wcz. 

\kikl wraŁ dii ktottifiJimw. Bo pad toni wity i.ez inAżfiwii p* 
miar U, Udk F Fi łlprot? pimunw rafl/na uHiwfćwidiSi mMwą uito 
III 1 fiftOUfl. liifrmik wyswntiln wynik w tam rfMZfwcsłyn 

CENA: 78,00zł 



Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 

Siiruwnik rdarHcmy lypuMinny rnsiał w ulaiy m\m prlmwi, cnie 0 
scia analn^wwi. uIbtt iy| icro cyfrowa łliytkwnil mon nslakic rołuituei nm- 
4ft i9|sctBflii i wfissiam 

CENA: 79,00*4 



Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

Itoptami stainjin \myim bFpkuwyp feimfrvlu|fl zdalnit pian r kurnej linipi 
Wyslcnraj, tan prz?dfełyski i niozi ratec/yc di utrjbcIi iriUtoi# 3amp hk 
siowydi Pełni Ibz funkcje lamp zsipnlnnydi 

CENA:71,OOz4 



Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem 
5AA1G67 

Urrodroiiii waru |t praca gesintni łU w ratrwił emreilmnei ad JfliH i ii 
I2UMH; i krokiem llkkHi lita UMi Uśnm itefowtila insi tftny*yinfiii 
j?ałB|^arEQtcicrestatasci 

CENA: 99,00zf 



Cyfrowy przed wzmacniacz sterowany pilotem RC5 

Itojwiuwi pitiblamen przy hurinwia ™:mawr jut palni i w nudni jegn 
obudowa % nłitaii jadaniu aprauuwałtinfr urnwenalny grroiteatiiiacr sta¬ 
liw (kmcłnp piiaism iłC&. Prn-d wnaona ej posiada dwa w ujścia AUDIO, 
isjystlu ftirakqs slBr^wana i piliła srm l«kq? wfouKutśiumi catogn 
rostom dudm 
CENA:68,O0zł 





Ptosty generator sygnałowy 2MHz 

Guimatoi mytami lygna! praitokifny d Efflnrlnrasci Ml tato do ot 
?UH i u m^ulmriRp poziomic- od 3 V on I hl 

CENA: 33 p OOzł 


397-K 


Mostkowy 

UNltmy e^knaaku Etyczny wrorarasau wg dnłwnakflsci pr/WHacrniiy pen 
di wspiHpracy 7 nbołzenami r symelrrcziiywi eapMiaEl jniiloflia +/* 

77V 

C£NA:65,00zł 


Cyfrowe ECHO 

Cyfrowi echo fciató jak prawdziwo sdiu i Inne. Opnroia dmrak i pttftoHi go 
Mikrofon Opozmante \ lidu pnwtor ron .tti 

CENA: 73<OOzł 



Programowalny Termostat czterokanałowy 

Unitami id ndmi ktmmli toijiraniff * crtinc-h tanłtayck jmakiidi 
Zakrcn wiaro n wyfieii 773.228 iLC. Zatm iMiwinn wynosi 1 Mł ?Qfl H. C 
/itru wirtoiD kaitErnlawaiiBi toflpntury fisi zilazif ml/Bibfnraniga [zugiri- 
k* PnjUdJJ&ipfljcidi 48. JCfl ilC. 


CENA: 94 f 00zł 



PIEC - wzmacniaczem wy 

WjiftBtnisc; giiarewu m^prKoji i prrBMikni elałtaoifigneitCTUfi Po- 
si da ma/hiasc npligi tiarwy nummi talluparumimi fsgiiiige uiircmE- 
ma m ceiinuc piZBsl-aniwrwaiiiH sygnału. U dc ai^^M 1 M 

CENA: 59 f 00zł 

*0 

401-K 

Mrkfofon kierunkowy 
Miirdkr kMirmkny uidJuh edfaiuriliMi sygn-ainw dwriekcmydr pocMi 
cych i iTtnnegi Ijiniitku f wman |i lik. aby tiyfy iffizaln-B d» tidi iutaiB- 
p luli by nożna bykoby zapisać j& ai \imim % HDlifoumei 

CENA: 29,00zł 




Warsztatowy symulator napięcia trójfazowego 

Witf&im peiuh trzy sygto lunkqi shius o tzESlstliwDiti Mi priuomolB« 
lam wglda* siebiR i 1 ?U sienni, hmii wipoJsa upijcie mic 
nyffiann^ mi IW Pd ddaiuu irrech Irmdinudirnu myiluiiiy Eupisoi z do 
wfnego prnitmii 


CENA: 98,00*4 



Automatyczny programetor ISP do AVR 

Auromatyczirp pragr^matsr wmiimi jnsgrainawtma pracuark firny Al MTI pa- 
tiaifaiacych snrcjfiwy »ntufejs p^ramii^cy ąninyi pfegrsmaiirera 511790/ 
M Programator po- npmg-iumowaniu iJifB ;n -fiientiidacfiiy dii prngiamwaif 
gi syst&miL a »■ roc/fn a iiiscmt 

CENA: 29,00zł 



Sterownik do a kwa n urn 


UUad pitmauamjen da mmm Bipr^lon akwarium, rolcroi jak grzałka, 
pnmpb id da. napunitrracr af darowa ik putaimn 

CENA: 89 f 00zł 



Inteligentny termostat 

Ibhuiie mnyiuis rirnjiifstirre aa radanym pu/ienip Nasz iniaJi-genlny leniD 
sur doda tkuro kiiCrsIiiiB oai pupf EmuEstu w dIihis ingodm niąm 

CENA: B8,00z» 





Oyskryminamr połącz eh telefon icznych 

Dftfcrynnisatoi irioilwia btoknmarB lab rorwnlenn na w^roraD^ pifctb nume- 
im i.aJołnmcroycIł d dluąo-sci d ?fl roakm Ma nrtryłum DE Uf. FHupnmroita 
|UI i ipiTalu liitBiDmcroEOl Powda robE-zpincroiHa pmd aiftatiinnf^^^ 1 
japisii de paitiii 

CENA: 69 f 00zł 


411-K 


Cztemkanałowy DIMMFR 

Uhtad prąsifliMBj |ul do wi^fpcacif i lampami piiadi|i(ymj mtakna ®um 
czyli j'b nanrtarMmwynw arawkami nincyim charaUm rezysiantypny famie * mc 
? 3IN si w i trestuilmwD &w 5®Hz fla|idD|i ant patrarona pm ftrwkr Sto- 
raja edenu ittoEnryni rotowfcami asHwaiycTwe Arhhi 

CENA: 89.00zt 


Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem 
w kodzie HC5 

Układ p rwiDifliMr i«i de tnpaipr^ i iimpnmi p mii i#cyni Mm ron¬ 
ił, czyli n SHRdMaiftrai za roiłam!. r«ajacycr chanikter roąstancfif. Pracuje 
i sieci IM mn \ czgsliiłrwKCt drgań 511Hz. R«|mkjj* mc polromro m 
Ddbronut Slfirmfniiestipitoląp™utopikndzj*DOS (ł»lEnt|iMyluuk- 
c|i roziaiuj, tmemnij. tiiuhffiw i rairommlaj usiiwroriEa Kody storna te nie 
n przyiusai na itołi. poBimz regularni pnsud) u&ibu ih 
CENA: 49 P 00zł 



Rego lato? mocy lutownicy transformatorowej 

Układ iKzystBstawanTjaft dimpełprocy i liiimmutn irtaslormaiticfHilDOtt ffa 
nnrkr zasilania li mi ?3Bflf i-isis i siestulluost drgad 5DHi An^iije nroc ps- 
bierorta prroz lutownica, a rym samym Lflmpiraluro rozłapinnegn i|umi fppa 
milEtiji irorawanie 

CENA: SS.OOzł 



wzmacniacz mocy do komputerów PC 

Drrodronro rasi wmitiacron akustycznym przystrtitiwanyiti dnwuiritaCU kani 
dźwiękowa komputm nsdbittop Usc wyjściowi to 1WN rogniacfe 

ipnitim ncar Barwy dźwięku 

CENA: 59,00zł 



impulsowy wykrywacz metali 


Wtkifwa etascaaić przadmiarnw attoito ukryiytti w zrntłii lub * icunie bita 
nowip ittanleaUiii przykrytych arrerfmiolami niEBietalewymi Wykrywalność \W 
rożni w zależności od rutaju metalu. |ip roraiarm, odlejfusp n i rftki jia 
mimm i Dirmlia. w |ikim m roijlU|i 

CENA: 69,00zł 



Wzmacniacz słuchawkowy 

Układ wraararo croiEBrliHistj ikuslycroir hwi& skaiMu i r«|ilłqi 
iznacnii^a arm prztHaczny lilii obtuza^ci mm crostoMci i rokrosa yłt- 
lałutarop. 

CENA: 29,00zł 



Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i głośnrków 

Wid rolro^rocn *mww bocj i gluniki jKrod uiTkidroironi (Młti|i la- 
ied 9B rimfllg jat ultoEfluiC napięcia ri-a irouslmroiliirro aiiiaja cym. ilnditoFE i 
iimni Raptom rosdaaia. aapiycu siała na wyiśnn wznacniacza iro/iamprori/ 
ro i dwcch punktach W mmm niargoibtoio uaronm m naiteiroje otHacza- 
nii napięcia rozlania M rostaipi gtońuktaf^ prą ppnacj prrokaroikat 
ikklap ponad» opuroi am* rotou głotto 


CENA: 69 r 00zł 



Generator funkcji - prostokąt. tró|kąt, sinus 
Układ toni ifliilti Insth prrobHipdi prwtakaLtrjjMlmnBS Pritipif 
ińtm pil 1 Hz do 1 ODM w pięciu podrokrssicii Posiada płynna rogilapi uf 
:1o(tiiDLci a rokrosia i regulacyi pnomu Zapewnia pwin wyisEiwry 5V przy 
mmm 50UW 


CENA: 45,00zł 



Uktod stsbifiroie napie cii siato Zakres statHiinwapago nopnrero ]M debmawa- 
ny prror użytkownika dubnroin wartoici sleaifuroi Zalonntem fan mi 35 ¥ i 
pibir prądu do 1 .iA Drkrnwime arzidibawia trą dodatnia i trzy ujeaie spasę 
by roa lirocji stobilintoro Dwa na układicłi sutonytłi«lerłua m traruyslar/i. 

CENA: 29,00zł 
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Elbląg - NOWY ELEKTRONIK, ul. 
Junaków 2 , tel, 055 236-22-63 
(sprzedaż wysyłkowa) Bielsko-Bia¬ 
ła - NOWY ELEKTRONIK, ul.Komo- 
rowicka 36, tel.033 8164663; Byd¬ 
goszcz - ELAN, ul. Toruńska 36, tel. 
052 3714569; ELTRONIX. ul. Bro¬ 
niewskiego 4. tel. 052 3735304; By¬ 
tom - A.P ELEKTRONIK, ul. Mo¬ 
niuszki 10, tel.032 2815733; ELEK¬ 
TRONIK. pl.Wolskiego la, tel. 032 
2810263; Chorzów -TECHTON, ul. 
Styczyńskiego 1, tel,032 2478610 ; 
Czechowice-Dziedzice - NOWY 
ELEKTRONIK, ul.Narutowicza 79, 
tel. 032-2150694: Garwolin - TAS- 
ELEKTRONIKA, ul. Długa 8; Gliwi¬ 
ce - VOLTRONIK, ul. Dworcowa 47/ 
6, 032 2308566; Głogów - GON- 
CZAR ELEKTRONIK. ul.Smolna 9, 
tel. 076 8313367; Grudziądz - AL- 
FATRONIK, pl. Niepodległości 8, tel. 
0888 16 18 18, 0888 127 444; Ino¬ 
wrocław - RH. AMPER, ul. Poznań¬ 
ska 319, tel. 052 3586110; Jastrzę¬ 
bie Zdrój - F.H.U. RONDO-ELEK- 
TRONIK, ul. 11 -Listopada79, tel. 032 
4716139; ELEKTRONIKA, ul. 11-go 
Listopada 77b, tel.032 4719983; Ja¬ 
worzno - P.P.U.H. BLACK-ELEC- 
TRONICS, ul.Grunwaldzka 96, tel. 
032 6156351; Katowice - A.P. ELEK- 
TRONIK, ul. Plebiscytowa 8A, 
tel.032 2514020; NI KOM R ul.3-Maja 
19, teł. 032 2062794, www.ni- 
komp.com.pl; KONTAKT, ul. Plebi¬ 
scytowa 12. tel. 032 2513023; VOL- 
TRONIK, ul. Plebiscytowa 13. tel. 
032 2513068; Kielce - AMATOR, 
ul.Wojewódzka 2/6, tel. 041 
3426730; WiB TRONIC, ui.Wspólna 
10, tel. 041 3446140; PHUTELKAS, 
ul. 1 -go Maja 115, tel. 041 3478000; 
Kraków - CYFRONIKA. ul.Sąsiedz¬ 
ka 43. tel. 012 2665499; Lublin - 
PHU ELGA, ul.Fabryczna 1/ 3Ą/5, 
tel. 081 7463076; Łódź - CZĘŚCI 
RTV. ul.Rzgowska 3, tel. 042 
6817948; Mielec - HOBBY ELEK¬ 
TRONIKA, ul. Dworcowa 4/47A. tel. 
017 7885129; Nysa - TECHNO- 
TOR ul. Piastowska ,22, tel. 077 
4333703; Ostrowiec Św. - G.J.SE- 
RVEL, Os.Ogrody 37, Tel. 041 
2633316; Piotrków Tryb. - FPHU 
PALLAD, ul.Dąbrowskiego 15, tel, 
0601 322710; Poznań - ANALOGIS, 
ul.Łąkowa 14. tel. 061 8535231; Ra¬ 
dom - ZUTEX-ELEKTRONIK, ul. 
Żeromskiego 75, tel. 048 3815366; 
Rybnik - ZHUR ul.Hutnicza 15, tel. 
032 7557699; Rzeszów - ELEK- 


k. 


TRONIK, ul.Powstańców Warszawy 
26. tel. 017 8579262; RH.U.AZEL, 
ul.Rejtana 10A; RUTRONIC, 
ul.Ks,Jałowego 14 tel. 017 8521485; 
Skierniewice - ELEKTRONIKA, ul. 
Kopernika 3, tel. 046 8333246; 
Świdnica - PUHP UNITRON, ul. Bu¬ 
dowlana 4, tel, 074 8522552; Tar¬ 
nów - BETATRONIC, ul.Krasińskie¬ 
go 40, tel. 014 6215330; Toruń - 
UNIPOL, ul. Kozacka 5, tel. 056 
6224611; Tychy - NOWY ELEKTRO¬ 
NIK, Uczniowska 7, tel. 032 217-89- 
02: Warszawa - IN DEL, Wolumen 
53 paw.47.teł. 022 669-99-37; Wło¬ 
cławek - PPH U Tomasz Dąbrowski, 
ul. Promienna 9, tel. 054 2369221; 
Wrocław - AXEL ELECTRONICS !, 
ul.Dworcowa 28, tel. 071 3429443; 
ROBOTRONIK. ul.Wrocławczyka 
37, tel. 071 3225374; Zabrze - SCA¬ 
LAK, ul.Wolności 236, tel. 032 
2716621; Zamość - J.M.ELEK¬ 
TRONIKA, ul. Partyzantów 53, 
tel. 084 6398807; Zawiercie - 
ul. Hoża 3, tel. 032 
6700928; Żywiec - ELEK- 
TRONIX. ul. Wesoła 10; 


% 


% 


O V 





Interface YGA on wmmtm surowych 

Utlad iinojlwia podtewaiM dMulnagD mim M (SIIGAf k talnego systemu 
miiropiDCBSii-iJwepo iawrfiiiftceguftatie portu k-oinunrkatYiNB-ga R5232. Pracuj |ako 
steriffifl k karty jraliciUG} fruwał 1 JohraiEwać 4D0 imiim tekstowych (?0 wierszy 1 ?6 
koturnu} Puiiaia pdstie jfsakt diaUryczita witeitoardzie [flM, 

CENA; 45,002* 



246-K 


Termostat 1 regulowaną histemją 
W prane eliktrumEj Hyla publikowana cała masa na|tożnie|uycti lewniiatow Ntostety 
marten z nich m miał takich wż\wm tak tei uslemu hmerera mm w nfantrc 
dodatnich. iai 1 ujemnych toapafitui dokladniu 11 'Ł nim od Wt Bo - IM 

CENA; 56,00z* 



257-K 


USB 1 AVfl 

PupitGwany zastaw mu stozy i ^ lu Al eftei Ul do lapnjnama i\ą budawa urządzeń 
aminiku|aqr ń jji priH M. Mm \ BprngnniBwanhs opono \fa\ na Ficnncji UPIJ 
[>p i o g rfl:i»Bwan=a mpślpiu p z Wl N KP1M r [[Mtm W :krad zestawu wchecbi Cfl 
liOM 1 knda-Tn źródłowym w j&zyk u C1 asemb m 

CENA: 35,0021 



255-K 


Falownik - sterowanie 
przemiennego 

l\mmń uflięziiwia płynna miana ubfDlUw silmkew iiradit pmnuann^D a mm do 
przy netowa itiii ilująu ntn-me^u ałHMMNgo 

CENA: &0,0Ozl 


258-K 


Silnik krbkowy dwucewkowy sterownik 
Starownik iimnrlmta sicrawajiii jiFn drami irukuwymi Miii cewkowymi Predkoii! obroto¬ 
wa [igotowana 0 pc-Lencinm^lrem Mama ja zmieniać płynie w uernktm zakrasu 

CENA: 29,001* 



259-K 

Programator układów Kilin* 


psll droga ta wyjataifcii robiegu' 

CENA: 23 ( O0zł 



Przedwzmacmacz gramofonowy ? charakterystyką RIAA 
iPrjĘdrtfjtnacrnaęj dtaykffwany insi dln mtasnkuw płyt wmylawyrn Układ znilal Lak ja 
prośmy, aby kardy i aftlnnaiiiHr :m zdecydował. \ń\ układ scalony m raiTasa- 
mi MES!]]? czy NflJl WybórzaltiyadluhukafNuych 

CENA: 22,002* 



AT MEGA 16 starter kit 
hstawdektrpiejiry ihiiłd dn nauki prngramswamj 1 testowana układu irnkropwefl- 
»iia M E GA IS firny AłlllfL 

CENA: 36,002* 


442-K 



Ośmiokanatawa sonda logiczna TT L/C MOS 


PiTynflil prfiwta obserwacjo prrabiep storni# i&giuriycb ita wyprowadzeń laełi ulła- 
cflsDwych fil 1 Mi a tekza snkroprocesurtiw. Stany zołiiaiDwaiłB sa &a diodach. 
Cucących Ił O WykTfwnny jut stan nuli, 47,11)1 po|?ijrncni iracruls ora? lala impul¬ 
sów Analizator posiada mm niezależnych kanałów. 

CENA: 29,00z* 



Ultradźwiękowy miernik odległości, wzrostu 1 poziomu 
lny w jednym - lal ntykrotei - mm zdofiniowac ten miernik. Układ Dpartyr na małym 
mkrBkiMrn larze ńJUNK 1 §a-rs>lce ilimsntdm Larwy w mirażu 1 pmstr a uruchomienru 

CENA: 57,0021 



242-K 


Miniaturo wy generator częstotliwości wzorcowych 
uenBiatirr umożliwia uzyskami ujmo czesi uli wdsci wj&rcGwycli 01 Hz, ? k I Ur, 1 BOHj. 
1 kHz: 1 Ukto; 1 DGklfc 1 UHz. Jep dukladnnić nu lerciinna insi tylko nd jaIości rnirn- 
ftanuM reennatirra Sma>cuw^n 1 tah kundamaliiruii 

CENA: 3l,00zł 


538-K 


Elektroniczny 

lihcasj pp/hyc sie mlmziyrt i piwnicy, klatki, pubu luli mnegn miujici - ^próbuj mi 
iromczpy nd mmu 

CENA: 39.002* 

445-K 

Automaryczny włącznik świateł mijania 

Układ w+acti ińiiłlta mijania u samudiudriłi JOpdinlp^m po- upływie /ad-ansge ciasb 

Czas ustala li? ulmm wniinti Wartość czasów wynos? uk. 60 . 3 fl. 15 i 6 s. 

CENA: 17,002* 


701-K 


Protesionalny licznik impulsów 
l mii rba impulsy wpmtd lu b w tył. w rałnsie nd II dn 999 999 999 Mułu tac cu + 1 
■ 1.7,3. ,999 999 999 Ptasitdiurnntn 1 prngramnwyukładnniyirjaiinwy(opńżniśniił m- 
miny w jakresie It lOIHlOms Układ ansyirjaśkowy milmi dicranm implsem a uykuw 
iEwnĘlwitago pr/Bka/nika Dodatkowo Irc/oik jmi bardzu pmsty w m\i\m 1 ubsludiE 
CENA; 59.002* 






RORMK 


INOFl Himnntią Elt*linrif;ił-EłaitrnteclMłcni 
BMI 7 Warszawa, ul WaliiswS 3 piwiSwłf 

t-Aiil liiłTtnwaiirr^janii^i Tiiu; + 3J 




Uogunuruje ogn iwa 1 kateue abmufotarów typu Ni Od. NiM9 1 SU Maksymalna iicsc 
D|mw SLA-4, pozostałe i. Makjymalny prąij łaźnia l&DD mA tfaksyfialna puiesi- 
mi pny ktmm szybkim 1 &Q0 n# Matarutfna naiamnosc ładmranych bałam 
1DDBB mAh prą wytopiiym tm\t ładowań,u Pnsiada jaba/piacjenił fa^cjnt 

CENA: 58,002* 


Wieloosiowy sterownik silników krokowych do MACH2 
Układ umożliwia tturow^in bippłaraymi silnikami krujpuynn Utm pndłicrrc dn mego 
maksymalnie cztery liłnib. kapięcia nsdania silników mi h lEt a pud nwak do ?A 
fena phihpac p ręcznie lub 1 ulunłtyuniB rdtrwolnEgo prncesnn tub knipitraji 
Pireznacioirir idei dn stołowania cyfrowego maszyn m^dj^ydi iMm krokowymi 
CENA: 45,00zł 



EkanormcTtiy zasilacz łaboraioryjny 
jastlaciiaburstniyiny ro pedstawowe wypotaienił^ieiliDnikz pnkbrte frnmnłnwa 
ny zatilac/zuTtal Opracowany na barn nuty keralpuowni ^crreftoe umm nd 9 
di^V(iEjyw)fdijmpratajlA 

CENA: 34,002* 


245-K 



Układ wejściowy do mierników częstotliwości 1 
wejściem TTL 

PrHUADfiy układ weisciowy mm pruto sterty charatorymjt m dubipi m- 
rtiEl imii a^cy Sygnał we| 1 ci u wy ud 3 9D®li do 3 P'i Ha^ytia nqł nopcu - i V Sygnał 
wyjściowy TTL 

CENA: 25 r 0Gz* 


256-K 



Miernik ref tek su dla kierowców 
Miernik fflllekiu mierzy crss ruilcji wciśnięci! prąwku Moma u o rown^ m dn po 
m iaru cza su raak|i dla kiamwcow CiakBWf ełatty moma zwubsarnruwac m wypiciu mn- 
wiBlkiej ilusci nlkpódru np 1 OQg piwa. Hc/ywiicru maga toirabittyłka mcby piłnn^inig. 

CENA: 34,00zł 



261 -K 

Miernik rezystancji kondensat 
Mitrn ii umaifiwii! pomiar rozystancii kondeiisaiurDw dBMtyttfrfpti. Zakrus ponrann- 
wy wynosi od O.lehm dił m.Onhm 

CENA: 62,00zł 


262-K 


4 


Mały wzmacniacz max 1 W „ 

Mały wmacaiau mora 'wydmie mx IW Ml ruWiwtowsjaca dla shicltawui 
małego kplminunu głośnika w kitmp-uisrze lub |jId winnalacmurwy du uruebmia 
m puttomniJEzy 

CENA: 15,00zł 



Ośmkybrtowy analizator stanów portów {od + 7V do + 5V) 
Analnainr Sianów lopmych |«i mgj^Enpiony peiłr./as urudtnmiama 1 dugnostyki w- 
inktDw opartycó n* nukruhoinrdlB^ch *ym barri/iu; ji mn grcuiwać r wmi hipię- 
nami wEisciuwymi 1 przedrijlp I, Bil ■511. foltyna śm tu ■ wiubnplntłoniiitwużt Anab/a 
tar mora praawac pod jidnym z trradi srsEemnw nptracyinych Windowi Linni BSD 
CENA: 23,002* 



CPLD BASIC Starter+programatii 


toukytm prograiR&Młiirch Irudnu wyobraź EDbm zaawausmane praiekiy Dntyuy 
ID zarawnu antalnruw. jak t prułesgiiiialisłnw Frurantowany [HU-BASIC ma za radar,1 a 
towic prac; nad prDjnktem w jego pisrwuei fazie lub m m słuzvr du nauki pmpmn 
wanin okładów [FłO firmy Alf [BA 

CENA: 78,00zł 

















































449-K 


"Gadający" samochód lub dowolne urządzenie 
ilfrład posiada możliwość nagrania i oitrwar^ma gsmiu niezależnych kufliurokatńw dżwię- 
kuwych (muzyka. Czas każdege komunikatu wynasi 2.5 j Komuntkat wyzwalany p\ 
napięciem W-o^ścsa wyzwalające n d dziel d im sa galwanicznie 

CENA:85 r 00zł 


Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 
ifttad mn |BSl ptifeditikiM pomiędzy ayskium Twardym typu IDŹ-Al A wtonyitiwm 
ilu pamięć maj owa. i sysrenłETii mi kmpro ceseriMifn Koiumkjcjl odbywa się n po 
5 redniEtWBfli jlacza p dHu szeregowego. Was i rm nim isji wjrn n ii 11 EtfOUłigs h p is aa 
łysku pi mesdenrłalnwaiił na pe^omie sektorów # pojedrnczych boitew Osuwania 
jntw trykulAA. 

CENA:45,0Oił 





Analogowy sterownik silnika prądu stałego (PWM) 

.■II ad umożliwia regulację obretim i mor/ silnika prądu siali gu. a la lun stu?) jaka pne- 
rei ni pcnecnficzy da budowania przelrwonnn Putiada regulacjo cresrotlrnasti wzakmit 
?70Kr 1 7DQHz zma ztiwuścią puyslnsiiwaitia dc- innych wari ości ora? regulacje wypęł- 
wa w zakresie > lilii <1Dfl%. 

CENA: 35,0021 



Programowana pozytywka czyli dźwięki z procesora 
Układ fEss Rlekliomcnie ppjTtfńką, gratce fflonefeniczna piesia muzyką. iMadapea się i 
cyta wylwai rairytfi dźwięków Generują SD czas lalliwoici z zakresu h oktaw. Posiada 
parali ?5A (Smieków wraz ? czasem ich trwania, a Lahie yytaci orilwerzamo fapisu 
(Mo* ifek-anuie się gepczez pan s/arepwy w slandardzio TTL do parni aa ftfflOM 
CENA:32.00zł 


452-K 


Lampka "BAJER 



yklait wywrarza 4 sypały lali prosiękaire-j o ;miennj^cp«) im wypełńmnm Mszo en stero¬ 
wać diodami LLD luli żarówka m Sygnały pjFEsirmąle sa w Fazsa miedzy snśą. co daje elekt 
Estonia się hm Jest lo tato przykład propranm FViM w procęsurza Altiny?3l 3 

CENA: 29,002* 



USB < = > RS’232 < = > RS-TTL konwerter 6 w l 
Konwerter umożliwia dopasowanie syp ais w w snndutdadi IKB- >BS2 il RS?]? 
> DSHL USB' > HOTfTL mm > USB,. RS?]?- > ROTfTL FS232TTL- > m 

CENA:35,OOzł 



Zasilacz kamer do monitoringu 
Układ jmiado cztery jędnakuwe mazatoa salcie zasjlaczy pradu stałego Waifnsćna¬ 
pięcia flyitciiMfgo wynosi 1 711 a aki^afnaść r?n 1A dla kazd&i sekt|i 

CENA:25 r O0zł 




Wykrywacz kłamstw 

Prosty w Mmi wykrywacz kłamliwa można wykurzać do zabawy w fiajbJiMzyo gra¬ 
mi zrtajcmjfch Do zobrazowania prawHiJwmci wytorzysUM dziatotoiod LED ata- 
nycti w linijkę. 

CENA: 38,002* 


511-K 


Miernik tętna 

M sama nazwa wskazuje miernik tętni służy do pomiaru uderzeń serca u człowieka 
Miernik jest w psin autamniyuiijf Po uruchemmnru r sialibfowaniu m mpsgn dudni' 
iawei Mą\ 

CENA:59,OOzł 


Nadajnik telefoniczny 

Płezariawany układ nadajnika telefon™ go służy ds tiezfirziwDdirwegn odleli u pro¬ 
wadzonej przez ahononta isieloiticznaoi różnimy Od odbioru wnnrwy wykorzystuje w 
odbiornik rodumy FIK o dnie rający w pasmu 011 OflMHz 

CENA: 29,00zł 





Skuteczny straszak na psy 

Sbji&k mm byc idealnym narządzili da odstraszali dokuczliwych psów Straszak nre 
robi im krzywdy 'dea polip ira wylana ultretokowopmie około IM Ultra 
dżwi-Rk-mi nie słyszy cmramk, ale daskinftlo słyszę |0 pst 

CENA:29 r 00zł 


STOP- 

Moduł w potasu z (Biotopem komortonyi SIEMENS E5h pozwala zdalnre iiMdró- 
tnie ikra dziany samo chart Idea układu jest tank pr&sta Pu foczemu zapłonu moduł 
wysyła sypał rtTwoniema na wybrany luntof tilifomi JaM chcemy wyłączyć zdolnie 
samochód, oddzwaniamy do mniluiu 

CENA: 59,002* 


Wieemy stroboskop 

jeszcze iiss sak tao stnrheskopy mnnrabjtn wykonać tylko i włącznie na lampach kuno 
nrwych Wrazi rnzwniam itrftnolDgn pztdutcji suporiasnych diod ILU, drobeskopy zaczoły 
zmieniać swoje Mm Pentany srnMoji zbudowany fostal na 16 supagasn^h. 
hiatycłi diodach LED. Isfoireje mozMc meęgraniczofięgu dokładania diod LEDFl! 


CENA: 36,002* 



tlnfflBJuliTjf układ wzmacniacza napięcia stotago i iimennsgo taju w szaro kun zakra- 
sra napiąć zasilania Częstotliwość piaty k 300kHz. Posiada nrewrolkre- wymiary i ara- 
rrielM liczbę elomentow 

CENA: 29,00zł 



Samochodowa przetwornica napięcia stałego 12V na 
19Vdo laptopów 

Nrzqdznjiie nunnuitii itnpięrtH sIhIr d wnnn^ci 1 7V nji 1 RH Wh nnir dnitarcłoirsp pniu 
wynosi dIc Ra rhic wyjściowa tal BU# 

CENA: 35,00zł 



Bodsluch kaloryferowy (ściśle tajne] Madę m DOR 
Pomysł ptrdiłuduh wyiiislerry ^rzer służbę ha^Eecieasiwa Nmckisi Republiki ffnrnn- 
totytznej Utod pniity w budowii i lołwy w wykonaniu 


CENA: 20 P 00zł 


527-K 



Biegayące światło samochodowe 

\m\ą imtiudDwy p\ coraz hordziaj popularny Niostoty rnroyeraj wiato się zwyso- 

kimi koalami My pmpanu|emy prasfy lurning swtaiiny ;a mewygoruwang cane 

CENA: 39,00zł 



"Pnys pies zacz" wytrawianych płytek 
Jak sama nazwa wskanijn przyspiosziw" slrica uas wytrawianytli plyialt drukowa¬ 
ny^ Przyspiesza u lernpMurę \mm liawiącoga uraz pczwala tu ojicjd 
flołna włęuemo pompki. 

CENA: 31:00zł 



Zasilacz siabiluowany i regulacją e lek tron iczną 
11 rządzo om |fl$a źródłem prądu stałego, sltóllmanep Dostarcza napięcia o wartom 
regulowanej l IN i wartości prądu do 1.5A Osiada ogiantcznik predowy zrngulowo 
nym czasom opóźnienia zadziałania ttjrtpic napięcia regulowano jest za sketom co ok. 
0,1 i ogra o men la prą o u co u k. D .01 A. a iMsć o pfiżn \m za działała 1 Ul 99H m b 
skokiEin co ok. I Dras 
CENA: 80,0tteł 


240-K 


Zasilacz da wzmatniaczy roocy 

Zasilacz )E5l uniwersalnym modirłam dużą cym do zasilam a kuucmrat wzmacniaczy mocy 
on;przedwmasniacza Maksymalnanapiuciewyjściowe h-/- 5DV dla koścowiknocy 
araz -, 1 '- ?I1V dla pue dwnuacn iacza, Makaymal na wyda | Jies ć prąduwa ud p owi odmo 1 * 
bAi?»lA h wyinii iimdfnsatDrw no wyższe napięcie procy maksymalne eapiooi 
■wyjsernwe dowolne 
CENA:39 r OOzl 


433-K 


AVR - JTńG Programator, debugger 

lfiterift|i irmożlmna obsługę program u woma i testonatna procesora* AVH Finy AlMEł w 

trybie JTAGICE 

CENA: 49,00zł 


437-K 


Rejestrator temperatury i dwoma aujmkami 
UiratocH lo umażlmia pomiar i rejestracją temperatury w dwóch mizaieżnyDh punk¬ 
tach Mrei wskazań wynosi -58.. + 39 st.£. Posiatfa zeg a mas u uaczywistigu r kalan¬ 
der? Ustawiany jest ta to interwał czasu ponriart nd U i minut FoFo rmacja zapisywa n a 
jest w pomięci FEFRDM. Posiada wypruwa dzaoa złącze poił u HS-1U dn Haosmnji danych 
CENA: 65,G0zł 



iłkład mi\w\i w prosty sposób sprawdzenie sprawności układów wzn&cnraczy opora 
cyjirydi Sprawdza cefedynczi. pud wojnę * pncrwonio pakiety. Fosiids symei^czno na¬ 
pięcie zasilamo i jako wskaźnik jprawitesn parę M LED na kazly za wnocmaczy 

CENA: 12,00zł 





422- 


Prźelącźoik sensorowy 

U kto posiada ostem nreziitoznycźi kanałów atfdzreiunycb galwanicznie Działa na datyk i 
me posiada olementnw mechanicznych Pracuje wlrzecii trybach: zależnym, niezależnym 
i sakwancyinym.Iryb ustalany jesl pragrefiwwg. ?apamiBtywaneięwartDŚCMis1awio- 
nepłnfhurslan bieżący przełącznika 


CENA: 45,002* 



Programowalny generator impulsów - 6 Imu wyj 
Pregramnwsrcy generator umęzliwra uzyskania zadanai iakwancp impulsów oa sraniu 
limach wy |i ci owych toaliy pracy ustawiana se prupmimt Maksynitna uesLolli- 
wqśc zimanj hitu 50 kHz: limmalna OjTHz. Skuk zmiany okresu irwenca uepolsu 
Iryb preqcięgły i wyzwalany 
CENA: 79,00zł 


428- 


C/terokanałnwY rozdziełacz sygnałów audio STEREO 
Układ posiada cztery kanały stereoFoniuna sypąłu auE9ielutritzuepQ. jedne najście i 
eztary niajaJiśifl wyjścia Pełni mię dopasmaEiia eloklrycznagt junędzy wyjściem e 
wejściami rń/nych urzędzuń akastycznycli Mu niewielkie wzmocni orno, niskie szumy i 
zmeksziałcemo oraz korekcja poziamu sygnału mred/y kanałami. 

CENA: 29,002* 


431-K 


Ładowarka akumulatorów 12V 
Ulłmd umożliwić la d mim a* u mdal mów o mym ind nym uapi otia 17 U i mrajrin. pradam 
do 7A maksyiduia Posiada Fogulocje gradu ładowania oraz regulacja wci* wyta¬ 
czania Przystosowany |€si da zobrazowania wstiosci prądu i eapiacnn zatrato mrernika 
prądu stałego MM 
CENA: 44,00zł 


434-K 


ARM JTAG Programator 

Inleriijs umożliwia obsługę orogremowania i sprzęte waga ląstani* piocasornw ARII 
iśniych Lira w trybę JTAG \l\ 

CENA: 19,00 


531 -K 


Programator ST7łife 

ta seria mikrekantruluruw ST7lfle wymogę nowngę pregramatera. Wychodząc naprzo 
erw konstruktorem. pruzeutirisBiy propmaior ngracnmrany przez producenta mikiuknn 
trolerow ST? z własnym obwodem drulnwanym 

CENA:69,002ł 


241-K 

CP 


Nagrzewnica indukcyjna 

Umozkwie rozgrzewanie da wysetoti temporatur metali terrEimąpetycznych i innych w 
zmiennym polu magnetycznym 

CENA:59 f 00zł 


443-K 


AT TINY26 starrer kit 
him toUiDfisczny słuzoq do mub pippsiowanifl i Id: 1 d woma uhJodu mitrroprace- 

israALTmilmnyAlMEL 

CENA: 32 O0zO 





























































